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Ecosistema de Acceso Abierto

Un primer acercamiento de la definicion de un ecosistema de acceso abierto empieza con la definicion de
sus componentes. El ecosistema de acceso abierto se compone de diversos elementos procedimentales, legales,
tecnoldgicos, operativos, de servicio, entre otros, que interactUan entre si, para hacer posible que la educacion
alcance al mayor nimero de personas en los diversos espacios del mundo, estamos hablando de la democratizacion
del conocimiento (abierto) en todas sus formas. Una de las definiciones mas acertadas acerca del conocimiento
abierto es presentada por Garcia-Penalvo et al. (2010) al considerarlo como la suma de cuatro areas: software,
contenido, ciencia e innovacion.

La adopcion de la cultura de acceso abierto en la educacion superior pudiera representar un reto para lograr
la sostenibilidad ética, la justicia social y los derechos humanos que puedan garantizar la calidad en el acceso
a posibilidades de aprendizaje para todos (Ossiannilsson, 2021). Es ahi donde el ecosistema de acceso abierto
converge con la mision de las instituciones educativas como un rasgo de responsabilidad social para compartir
el conocimiento y usar la tecnologia para aumentar la capacidad de formar, informar y conectar a la sociedad
con nuevas competencias para el futuro y puedan enfrentar los retos en diversos entornos de interaccion en red
y participacion ciudadana.

En la Figura 1 se representan nuevos componentes que permiten impulsar su cultura desde diversas vias y
posibilidades del ecosistera de acceso abierto.

Figural

Ecosistema del conocimiento abierto

Reconocimiento M
Abierto [ ————
Gobierno Abierto

Ciencia Abierta

A Abier!

cceso Abierto d -

L3

G

O

/

- e

@ o Datos Abiertos
Tecnologias y \.
Software Abierto

=

Educacion Abierta

Ui

Recursos Educativos
Abiertos

Becas Abiertas @

Dominio Publico Licencias abiertas
Fuente: Elaboracion propia
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El superlativo incremento en el cimulo de informacidon en las primeras dos décadas del Siglo XXI que aparece en
Internet crea nuevas oportunidades para acceder a la informacion y las iniciativas de acceso abierto desarrolladas
por actores en diversos contextos deben de estar sistematizadas para que puedan ser facilmente utilizadas en
la educacion para desarrollar habilidades requeridas por la industria 4.0. Gonzéalez-Pérez y Ramirez-Montoya
(2022) detectaron que algunos de los modelos formativos del siglo XXI se han delineado bajo tres bloques de

competencias:

1. Competencias para el aprendizaje: creatividad e innovacion, pensamiento critico y resolucion

de problemas, comunicacion y colaboracion;

2. Competencias de alfabetizacion: informacional, mediatica y digital;

3. Competencias para la vida: adaptabilidad, iniciativa, autorregulacion, habilidades sociales e

interculturales, responsabilidad y liderazgo.

Las competencias percibidas como “del futuro” estan
siendo analizadas por investigadores educativos
en busca de responder a la demanda por formar
ciudadanos preparados para relacionarse con los nuevos
entornos que se conforman por la integracion del uso
de la tecnologifa en la vida cotidiana, contribuyendo
a mejorar los curriculos actuales con una vision de
educacion a lo largo de la vida.

El desarrollo de talento y capacidades de las personas
dentro del mundo digital e interconectado demanda
contextos y entornos que garanticen el acceso a la
informacion, donde se reconozcan y valoren sus ventajas
Y riesgos, a través del empleo de mecanismos que
brinden herramientas a productores y consumidores
de contenidos.

Al respecto, Ramirez- Montoya (2015) sefala que

Figura 2

el Movimiento Educativo Abierto es un fendmeno
dinamico, que consiste en aprovechar el potencial
qgue ofrecen las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC) para compartir un bien comun:
el conocimiento, a través de practicas educativas
gue implican procesos formativos, de gestion y
de investigacion. En este sentido, las practicas de
acceso abierto nos permiten una nueva mirada para
empoderar a los estudiantes y llevarlos a resolver
problematicas que aparecen en una era compleja, con
cambios acelerados en la economia y nuevas formas
de acceder a la informacién por el avance de las
tecnologias disruptivas como la inteligencia artificial,
la robodtica, los sensores y la conectividad 5C. Las
principales demandas que detonaron el movimiento
educativo abierto se representan en la Figura 2.

Demandas que detonaron el movimiento educativo abierto

de la educacion:

1 Democratizacion

: ! Econdémicas:

- La investigacion
financiada con fondos
publicos

° debe ser accesible.

- Precio desmesurado
de las suscripciones a las
revistas cientificas.
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Derechos
de autor:

- El autor quiere
conservar una parte
de sus derechos
patrimoniales, antes
cedidos totalmente
a las editoriales.

- Internet y las nuevas
tecnologias permiten
un intercambio de
informacion facil
y rapido.




1.1. Recursos educativos abiertos

Concretamente los REA se pueden definir como “materiales de aprendizaje, enseflanza e investigacion, en cualquier
formato y soporte, de dominio publico o protegidos por derechos de autor y que han sido publicados con una
licencia abierta que permite el acceso a ellos, asi como su reutilizacion, reconversion, adaptacion y redistribucion
sin costo alguno por parte de terceros” (UNESCO, 2019) (Figura 3).

Figura 3
Recursos educativos abiertos

Fuente: Elaboracion propia

Esencialmente, hay sélo una diferencia clave entre
los REA y cualquier otro tipo de recurso educativo:
su licencia abierta que facilita su reutilizacion, y su
potencial de adaptacion a diversos contextos, sin
tener que solicitar autorizaciéon previa al titular de los
derechos de autor.

Los Recursos Educativos Abiertos (REA) han emergido
CcoOmMo un concepto con gran potencial para apoyar la
transformacién educativa. Aunque su valor educativo
reside en la idea de usar recursos como método integral
de comunicacion de planes de estudios en cursos
educativos (es decir, aprendizaje basado en recursos),
su poder de transformacion radica en la facilidad con
la que esos recursos, una vez digitalizados, pueden ser
compartidos a través de Internet.

Materiales de aprendizaje

Ensefanza e investigacion

Cualquier formato y soporte

Dominio publico o
protegidos por derechos
de autor

Publicados

con licencia abierta

Para promover la apropiacion social del conocimiento
se han utilizado tecnologias como algunas redes
sociales y paginas web que actUan como medios de
comunicacion que hacen posible la democratizacion
del conocimiento y provocan un mayor alcance a
la sociedad. Las iniciativas de diversos organismos
gubernamentales y no gubernamentales pueden
aportar con el desarrollo de plataformas educativas de
acceso abierto, formular lineamientos e iniciativas que
permitan la curacion y diseminacion de REAy PEA, asi
como propiciar la cooperacion entre distintos actores
interdisciplinarios para potenciar las iniciativas.
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1.1.1. Tipos de REA

Los tipos de REA incluyen desde materiales de un curso, moédulos de cursos, cursos completos, libros de texto,
videos, evaluaciones, software y cualquier y cualquier otra herramienta, o técnicas empleadas para dar soporte al
acceso de conocimiento (Atkins, Brown, and Hammond 2007, 4). Sus caracteristicas principales se centran en el
uso de (a) licencias abiertasy (b) la posibilidad de reutilizacion. A los estudiantes les beneficia acceder a materiales
de aprendizaje de bajo costo o gratuitos, de facil acceso, personalizado y relevante. En la Figura 2 se presentan
algunas clasificaciones basadas en el perfil de aplicacion LOM -ES v1.0 de un Objeto Digital Educativo (ODE).

Figura 4
Clasificacion de Objetos Digitales basada en LOM

SISTEMA DE
REPRESENTACION DE APLICACION
INFORMACION Y/O INFORMATICA
CONOCIMIENTO

SERVICIO DE _
CREACION/EDICION
MULTIMEDIA

CONTENIDO
DIDACTICO

01 02 03 04 05

- Fotografia - Base de datos - Herramienta de - Servicio de creacién - Lecturas guiadas

- llustracion - Tabla creacion/edicion /edicién web - Leccién magistral

- Video - Grafico multimedia - Servicio de ofimatica - Comentario de

- Animacién - Mapa conceptual - Herramienta de - Servicio de texto-imagen

- Musica - Mapa de navegacion creacién/edicion programacion - Actividad de

- Efecto sonoro - Presentacion web - Servicio de discusion

- Locucién multimedia - Herramienta de analisis/organizacién - Ejercicio o problema

- Audio - Tutorial ofimatica de informacion/ cerrado

compuesto - Diccionario digital - Herramienta de conocimiento - Caso

- Texto narrativo - Enciclopedia digital programacion - Servicio de apoyo a contextualizado

- Hipertexto - Publicacion digital - Herramienta de procesos/ - Problema abierto

- Grafismo periédica analisis/organizacién  procedimientos - Escenario real o

- Media Integrado - Web/portal tematico o = deinformacién/conoci | - servicio de gestién de | virtual de aprendizaje
corporativo miento aprendizaje/trabajo - Juego didactico
- Wiki - Herramienta de individual/cooperativo - Webquest

- Weblog apoyo aprocesos /colaborativo - Experimento
/procedimientos - Simulacién

- Herramienta de - Proyecto real
gestion de - Cuestionario
aprendizaje/trabajo - Examen
individual/cooperativo - Autoevaluacién
/colaborativo

Fuente: Elaboracidon propia
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1.1.2. Caracteristicas de calidad y contenido de los REA

Los recursos educativos abiertos son una tendencia fundamental en
el desarrollo de contenidos educativos. Los diversos tipos de recursos
se incluyen en practicas educativas como cursos, blogs, sistemas de
informacion como repositorios abiertos, repositorios especificos, que
conforman un ecosistema que segun muchos indicadores seran eje
principal del sistema educativo. La calidad de un REA se puede distinguir
por diversos componentes, entre ellos estan los siguientes:

Aspectos administrativos: Enuncian la autoria del REA (hombre completo de los autores,
entidades financiadoras, institucion), palabras clave y resumen de la obra.

Contenidos educativos: Presenta un contenido valido y confiable, con un nivel adecuado
de detalle en la descripcion del tema que aborda y promueve aprendizajes relevantes en tema.
Es susceptible de re-utilizacidon en el proceso de ensenanza - aprendizaje.

Tecnologias: Uso de software que permite que un REA pueda ser reutilizado, modificado,
mezclado a fin de permitir la actualizacién del contenido, incluye uso de una adecuada
arquitectura de informacion y diseno de experiencia de usuario considerando normas de
usabilidad y accesibilidad.

Diseio grafico: Presenta el contenido de forma atractiva y motivante de tal forma que
genera el interés en aprender el tema utilizando colores, letras, imagenes, tablas, entre otros.

Componente legal: Incluye una licencia abierta (creative commons) para promover la
publicacion abierta de materiales.

Adicionalmente para Santos-Hermosa & Abadal Falgueras (2022) los REA
podrian valorarse a través de dos categorias (Figura 5):

(1) Aspectos técnicos

(2) Conceptuales

I |nstitute T P
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Figura 5

Aspectos técnicos y conceptuales de REA

Aspectos técnicos
de la REA

Aspectos conceptuales
de la REA

- Granuralidad (nivel de agregacion): disponer de
diversos niveles de agregacion, detalle o alcance,
(imagen, texto, etc.) hasta una unidad didactica
completa (curso, libro, etc.).

- Innovacién educativa: oportunidad para la recogida
de diferentes aportaciones y el desarrollo de
tecnologias que favorecen los procesos de
ensefanza y aprendizaje y que, a su vez, permiten la

mejora continua de la educacion.
- Accesibilidad: posibilidad de ser localizados y

utilizados en cualquier espacio y tiempo.
- Inclusioén: principios de disefio universal de
aprendizaje (DUA), para el acceso universal a la
educacion, la posibilidad de personalizar los
itinerarios educativos y proporcionar diversos ritmos
de aprendizaje.

- Inclusion de metadatos: descripcion asociada de
cada uno de los recursos para facilitar: (a) indexacion,
(b) almacenamiento, (c) busqueda, (b) y recuperacion
(Bueno-de-la-Fuente, 2010; Geser, 2007; Varlamis y
Apostolakis, 2006, citados por Santor-Hermosa &

Abadal Falgueras, 2022).
o - Sostenibilidad: existen dos tipos de desafios: (1)

deben encontrar una manera de mantener su
produccién e intercambio; (2) deben encontrar la
forma de sostener su uso y reutilizaciéon por parte de
profesorado y alumnado.

- Interoperabilidad: Habilidad de intercambiar
informacion y la facilidad de adaptar e
interconectarlos entre diferentes sistemas, hardware
o dispositivos.

Fuente: Elaboracion propia, basada en Santos-Hermosa & Abadal Falgueras (2022, p. 28-30)

Ademas de estas caracteristicas, los REA deben cumplir con criterios que garanticen su funcionalidad
y operatividad, como por ejemplo valorar criterios de usabilidad y accesibilidad.
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1.2. Licencias abiertas y posibilidades de
reutilizacion de los REA

Como se ha mencionado, dentro del ecosistema de acceso abierto, las licencias de Creative
Commons (CC) son de las mas utilizadas para garantizar el acceso universal a los REA; las cuales
permiten reproducir, distribuir, transformar y comunicar de manera publica la obra. Santos-
Hermosa & Abadal Falgueras (2022) comparten las cuatro condiciones basicas de CC:

(1) Reconocimiento (BY): Se refieren a reconoce
al autor de |la obra en |la reutilizacion u obras
derivadas.

(2) No comercializacion (NC): El recurso se
autoriza con fines no comerciales,

(3) Sin obras derivadas (ND): En este caso no se
permiten obras derivadas o adaptaciones.

(4) Compartir igual (SA): Da posibilidad de que
las obras derivadas basadas en el recurso
mMantengan la misma licencia.

El registro de un objeto bajo licencia abierta se refiere a la licencia que “respeta los derechos
de propiedad intelectual del propietario de los derechos de autor y proporciona permisos
gue otorgan al publico los derechos de acceso, reutilizacion, adaptacion y redistribucion de
materiales educativos” (UNESCQO, 2019, p. 3). Los REA generalmente son creados bajo una licencia
abierta, como Creative Commons (Figura 6), lo que permite que estén disponibles para ser
usados por profesores y estudiantes, sin necesidad de pagar derechos por licencias o regalias
(Kanwar & Uvalic-Trumbic, 2015).

N |nstitute T 16
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Figura 6

Licencias Creative Commons (CC)

CCo 1.
(CCO 1.0) Dedicacion
de Dominio Piblico

0 Universal

Reconocimiento

CcCBY

Reconocimiento-
Compartir Igual
CC BY-SA

Reconocimiento-

Sin Obra Derivada
CC BY-ND

Reconocimiento-

NoComercial
CC BY-NC

Reconocimiento-No
Comercial- Compartir
Igual CC BY-NC-SA

®®O

BY NC SA

Reconocimiento-
NoComercial- SinObra

Derivada CC BY-NC-ND

QN0

BY NC ND

Fuente: Elaboracion propia

@
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La persona que asocio una obra con este resumen ha dedicado la obra al
dominio piiblico, mediante la renuncia a todos sus derechos a la obra bajo
las leyes de derechos autorales en todo el mundo, incluyendo todos los
derechos conexos y afines, en la medida permitida por la ley. Puede copiar,
modificar, distribuir e interpretar la obra, incluso para propositos
comerciales, sin pedir permiso.

Esta licencia permite dar atribucion de la autoria moral; es un atributo que
garantiza la mencién y reconocimiento del autor de la obra al momento que
otros distribuyan, remezclen, adapten y desarrollen la obra, incluso
comercialmente, siempre y cuando se dé el crédito al autor por la

creacion original. Esta licencia es la mas flexible. Es recomendada para dar
maxima difusion y uso de materiales licenciados.

Esta licencia permite que otros remezclen, adapten y desarrollen su trabajo
incluso con fines comerciales, siempre que le den crédito y licencian sus
nuevas creaciones bajo los mismos términos. Todos los trabajos nuevos a
partir de el trabajo, tendran la misma licencia, por lo que cualquier derivado
permitira el uso comercial.

Esta licencia permite que otros reutilicen la obra para cualquier fin, incluido
el fin comercial pero sin adaptaciones, considerando el respectivo crédito al
autor.

Esta licencia permite que otros remezclen, adapten y desarrollen su trabajo
de manera no comercial y, aunque sus nuevos trabajos también deben
reconocerlo y no ser comercial, no tienen que licenciar sus trabajos
derivados en los mismos términos.

Esta licencia permite que otros remezclen, adapten y desarrollen su trabajo
sin fines comerciales, siempre y cuando le den crédito y licencian sus
nuevas creaciones bajo los mismos términos.

Esta licencia es la mas restrictiva de las seis licencias principales, solo
permite que otros puedan descargar las obras y compartirlas con otras
personas, siempre que se reconozca su autoridad, pero no se pueden
cambiar de ninguna manera ni se pueden utilizar comercialmente.

I |nstitute
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Por otro lado, se han creado licencias abiertas, como
GNU para el licenciamiento de software libre, de
acuerdo con Free Software Foundation (FSF, 2022)
el Software libre es el que da la libertad de ejecutar,
copiar, distribuir, estudiar, modificar y mejorar el
software. Es decir, el «<software libre» es una cuestion
de libertad, no de precio. Se pudo haber pagado para
obtener copias de un programa libre, o haber obtenido
copias sin costo, pero con independencia de coémo
obtuvo sus copias, siempre tiene la libertad de copiar
vy modificar el software.

FSF (2022) describe cuatro libertades esenciales del

software libre: (1) ejecutar el programa, (2) estudiar y
modificar el codigo fuente del programa, (3) redistribuir
copias exactas y (4) distribuir versiones modificadas.
Sefalan que para que el software sea libre hay
gue publicarlo bajo una licencia de software libre,
generalmente se utiliza la Licencia PUblica General de
CNU (GPL de GNU). Ademas, es importante que toda
documentacion del software libre sea documentacion
libre bajo una licencia de documentacion libre, para que
se pueda redistribuir y mejorar al igual que el software
gue describe. hay que publicarla bajo una licencia de
documentacion libre.

1.2.1. La reutilizacion de los REA: las 5 R

De acuerdo con Wiley & Hilton (2018), las licencias Creative Commons delimitan las posibilidades de reutilizacion de
los REA y proveen el permiso de participacion y las clasifican en cinco actividades denominadas las 5R (Figura 7).

Figura 7
Las 5R

)

g

Retener
El derecho a hacer, poseer y controlar copias del contenido

O (por ejlemplo, descargar, duplicar, almacenar, y gestionar).

A\

o- - - - - ——,

Remezclar

El derecho a combinar el contenido original
O revisado con otro material para crear algo
nuevo (por ejemplo, incorporar el contenido
interactivo).

r— - — — —

® Redistribuir
El derecho a compartir copias del contenido
original,sus revisiones o sus remixes con otros

(por ejemplo, dar una copia del contenido a un amigo).

Fuente: Elaboracion propia
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AN

r——————-®
|

Reutilizar

El derecho a usar el contenido en una amplia
gama de formas (por ejemplo, en una clase,
en un grupo de estudio, en un sitio web, en
un video).

Revisar
El derecho a adaptar, ajustar, modificar o alterar
el contenido en si (por ejemplo, traducir el
contenido a otro idioma).
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1.2.2. Estadisticas del aumento de uso de REA

El potencial de los REA radica en las posibilidades de creacion, difusion, uso, reutilizacion y adaptacion sin la
necesidad de tener que solicitar autorizacion al propietario de los derechos de autor. De acuerdo con el sitio oficial
de Creative Commons se estima que actualmente hay mas de 1.4 billones de objetos digitales con licencia Creative
Commons, uno de ellos Wikipedia (Figura 8).

Figura 8
Estadistica REA con licencias CC

49 MILLONES

CRECIMIENTO EXPONENCIAL Youl R

WIKIPEDIA

46.7 MILLONES

1,400 MILLONES

de recursos con
licencia abierta (CC)

F

40 MILLONES

36.9 MILLONES

'WIKIMEDIA
COMMONS

g europeana

28.7 MILLONES

6.6 MILLONES

ARCHIVE

A
\4

S —
Recursos c M
Educativos DOA J sz c 2ThLoNES
Abiertos Thinglverse . 23MILLONES
w\ 5OOPX . 1.2 MILLONES
Medium i 74089
. . JAMENDO i
2017 Creative Commons (CC) Licensed works @ LICENSING %0128
stateof.creativecommons.org © PLOS o
Fuente: Ramirez-Montoya, et al,, (2021)
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1.3. Recomendacion de la UNESCO 2019

para impulsar los Recursos Educativos Abiertos

2 U

En noviembre de 2019 se publico “La Recomendacion
sobre los Recursos Educativos Abiertos (REA)"
aprobada por la Conferencia General de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) que
incorpora una serie de disposiciones en materia de
REA para los Estados Miembros, que, manifestaron
su voluntad comun de fortalecer la cooperacion
internacional en este terreno.

En este documento se hace referencia al concepto
de Recursos Educativos Abiertos (REA), definidos
como materiales de aprendizaje, enseflanza e
investigacion, en cualquier formato y soporte, de
dominio publico o protegidos por derechos de autor y
gue han sido publicados con una licencia abierta que
permite el acceso a ellos, asi como su reutilizacion,
reconversion, adaptacion y redistribucion sin costo
alguno por parte de terceros. Se hace énfasis en el

uso de una licencia abierta que favorece los derechos
de propiedad intelectual del titular de los derechos de
autor y proporciona permisos que otorgan al publico
derechos de acceso a materiales educativos o de
reutilizacion, reconversion, adaptacion y redistribucion
de estos, uso de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion (TIC) ofrecen grandes posibilidades
para un acceso efectivo, equitativo e inclusivo a los
REA y para su utilizacion, adaptacion y redistribucion.
Pueden brindar posibilidades de acceso a los REA en
todo momento, en cualquier lugar y para todas las
personas, incluidas las personas con discapacidad o las
pertenecientes a grupos marginados o desfavorecidos.
Pueden contribuir a responder a las necesidades de
cada educando, a promover eficazmente la igualdad de
géneroy a fomentar enfoques pedagogicos, didacticos
y metodoldgicos innovadores.

De acuerdo con este planteamiento, la Recomendacion plantea cinco ambitos de accion:

1) Desarrollo de capacidades de las partes interesadas en materia de creacién, acceso,
reutilizacién, adaptacion y redistribucion de REA: sec insta a los Estados Miemlbros a proporcionar
capacitacion sistematica y continua en materia de REA, aprovechando herramientas de libre acceso y
con codigo abiertoy la difusion mediante bibliotecas y otros repositorios.

2) Elaboracién de politicas de apoyo: sec alienta a los Estados Miembros a la puesta en practica de
diversas politicas que promuevan no solo la creacion y adaptacion de REA, sino también la investigacion
en este campo, el establecimiento de redes de expertos y la publicacion de REA accesibles utilizando
formatos estandar en repositorios publicos.

3) Promocion del acceso efectivo, inclusivo y equitativo a REA de calidad: se recomienda a los
Estados Miembros que apoyen la elaboracion, adaptacion y redistribucion de REA que cumplan una
serie de requisitos de calidad y que se guien por unos principios de inclusividad y accesibilidad. Se ha
de velar siempre por el cumplimiento de la igualdad de género y por la atencion a las necesidades de
los estudiantes que se encuentran en una situacion de mayor vulnerabilidad.

4) Fomento de la creacion de modelos de sostenibilidad para los REA: entre las propuestas que
se hacen a los gobiernos de los Estados Miembros en este punto, destaca la busqueda de modelos no
tradicionales de financiacion, que pueden pasar por la creacion de alianzas y redes, las donaciones y
afiliaciones o la financiacion colectiva.

5) Promocién y fortalecimiento de la cooperacién internacional: se insta a los Estados Miemlbros
a la colaboracion y al establecimiento de alianzas transfronterizas para de arrollar acciones conjuntas
sobre REA: fortalecimiento de capacidades, repositorios, investigacion conjunta sobre REA, etc.
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Entre las partes interesadas que en la presente "Recomendacion' estan los sectores formal y no formal de la

educaciéon y de la sociedad en general, como son:

Docentes, educadores, educandos, érganos gubernamentales,
progenitores, proveedores de educacion, establecimientos educativos,
personal de apoyo a la educacion, formadores de docentes, encargados de

formular politicas educativas, instituciones culturales (como bibliotecas,
archivos y museos)y sus usuarios, proveedores de infraestructuras de TIC,
investigadores, instituciones de investigacion, organizaciones de la sociedad
civil (incluidas asociaciones profesionales y de estudiantes), editores, los
sectores publico y privado, organizaciones intergubernamentales, autores
y titulares de derechos de autor, grupos de comunicacién y difusion y

organismos de financiacion.

DIRECTRICES PARA LOS
RECURSOS EDUCATIVOS
ABIERTOS (REA)

EN LA EDUCACION
SUPERIOR

Guia Basica de

A continuacion se Recursos Educativos

(REA)

presentan dos guias de
referencia para potenciar
el uso de los REA:
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UNESCO, (2015). Directrices
para los recursos educativos
abiertos (REA) en la
educacidén superior. Paris,
Francia. ISBN. 978-9-233000-
19-3.

Recuperado de: https://
unesdoc.unesco.org/

ark:/48223/pf0000232855

Kanwar, A., & Uvalic-Trumbic,
S. (2015). Guia basica

de recursos educativos
abiertos (REA) - Butcher,
Neil, Kanwar, Asha, Uvalic-
Trumbic, Stamenka.
UNESCO Publishing.
Recuperado de: https://
unesdoc.unesco.org/
ark:/48223/pf0000232986/
PDF/232986spa.pdf.multi
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1.4. Educacion Abierta

Por su naturaleza, no existe una definicion rigida de la educacion abierta, pero en términos
generales, la educacion abierta abarca las técnicas de ensehanza y las practicas académicas que
basadas en las tecnologias abiertas, los enfoques pedagdgicos y los recursos educativos abiertos
(REA) para facilitar el aprendizaje colaborativo y flexible. Educacion abierta es una concepcion
de educacion cuyo objetivo es eliminar todas las barreras al aprendizaje y, al mismo tiempo,
proporcionar a los estudiantes una posibilidad razonable de éxito dentro de un sistema de
educacion y entrenamiento centrado en sus necesidades especificas y localizado en multiples
areas de conocimiento. Incorpora varios principios clave, como por ejemplo:

- Las oportunidades de aprendizaje deben existir a lo largo
de toda la vida y deben incluir tanto la educacion como
el entrenamiento.

El proceso de aprendizaje debe centrarse en los
estudiantes, estructurarse a partir de su experiencia y
estimular el pensamiento independiente y critico.

- La oferta de ensenanza debe ser flexible para que los
estudiantes puedan, cada vez mas, escoger ddonde,
cuando, qué y como aprenden, asi como el ritmo en que
aprenden.

Un punto de partida que brinde a la ciudadania confianza para interactuar con esta forma
de conocimiento es que se garantice que esta basado en la ética, los derechos intelectuales y
los contratos son una filosofia que debe proteger a todos los ciudadanos para proveer de un
contexto de confianzay valores.

La educacion abierta apunta a las practicas de ensefanza y aprendizaje colaborativo porque
ayudan a los educadores a desarrollar y crear en una cultura de intercambio y aprendizaje activo
a través de REA. Hegarty (2015) recomienda que la educacion abierta posea ocho caracteristicas
(Figura 9).
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Figura 9

Caracteristicas de la educacion abierta

{8

2 A,

A

Innovacién y creatividad:
Fomenta la innovacion
espontanea vy la creatividad

Tecnologias participantes:
Uso de la web 2.0y las
aplicaciones moéviles para
conectarse al aprendizaje.

Gente, apertura, confianza:
Desarrolla confianza y
apertura para trabajar con
otro.

Compartir ideas y recursos:
Comparte libremente para
permitir una difusion justa del
conocimiento.

Fuente: Elaboracion propia basada en Hegarty (2015)

SH’
i
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i

Comunidad conectada:
Participa en una comunidad
de profesionales
conectada.

Materiales creados por
estudiantes:

Facilita las contribuciones
de los alumnos a los REA.

Practica reflexiva:
Participa en oportunidades
para la practica reflexiva.

Revision por pares:
Contribuye a una critica
abierta de la actividad
académica de otros
colegas.

El concepto de Educacion Abierta ofrece un marco que abre posibilidades para una educacion accesible para

todosy en la que todos pueden participar. La educacion abierta implica eliminar barreras de cualquier tipo y hacer

el conocimiento y el aprendizaje accesible para todos. Inamorato Dos Santos (2019) realizé una propuesta de diez

dimensiones de la educacion abierta que sirven de guia para marcar objetivos claros para la educacion del siglo

XXI en cualquier contexto educativo.

En la Figura 10 se representan las las diez dimensiones de la educacion abierta sefaladas por Inamorato Dos
Santos (2019):
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Figura 10

Dimensiones de la educacion abierta

La tecnologia en la educaciéon abierta se aborda como
software libre y abierto y estandares que facilitan las
practicas educativas abiertas. La tecnologia funciona
como un habilitador de todas las demas dimensiones

de la apertura cuando se basa en estandares abiertos y
tecnologias de codigo abierto que son interoperables
con otras plataformas y servicios.

Los estandares de calidad deben cubrir todos los
niveles de la educacién abierta: 1) Cursos y recursos
educativos abiertos (disefio del curriculo, disefio del

curso e imparticion del curso), 2) Servicios educativos
abiertos (apoyo del personal, apoyo a los estudiantes)

y 3) Gestion de la educacion abierta (planificacion
estratégica). y desarrollo) y contribuciones sociales.

Liderazgo

El liderazgo en educaciéon abierta es la
promocion de practicas educativas abiertas
utilizando enfoques transparentes, al mismo

tiempo que convierte estas practicas en
politicas institucionales.

Calidad

Contenido

resultados de investigacion, datos y obras literarias que
son gratuitos (gratis), y con licencia abierta (libre) o de
dominio publico.

Los REA son materiales educativos para la ensefianza y
el aprendizaje en cualquier formato o medio, asi como

Fuente: Elaboracidn propia basada en Inamorato Dos Santos (2019)
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Tener una estrategia para la educacién abierta significa
crear una posicion Unica y valiosa sobre la apertura que
involucra diferentes conjuntos de actividades.publicar
cursos abiertos.

Tecnologia
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diez
nes de la
N abierta
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Acceso

Eliminar o reducir las barreras econdmicas,
tecnoldgicas, geograficas e institucionales que
puedan obstruir la puerta de entrada al
conocimiento.

Investigacion

La apertura en la investigacion consiste en
eliminar las barreras para acceder a los datos y los
resultados de la investigacion, y también en
ampliar la participacion en los procesos de
investigacion, adoptando asi el enfoque de ciencia
abierta.

Colaboracion

Sobre facilitar el intercambio de practicas
y recursos, asi como el intercambio de
estrategias e iniciativas, con miras a
mejorar la ensefianza, el aprendizaje, 10s
servicios educativos y la investigacion.

Reconocimiento

El reconocimiento del aprendizaje abierto tiene dos
significados: a) Es el proceso, generalmente llevado a
cabo por una instituciéon acreditada, de emitir un
certificado, diploma o titulo que tiene valor formal
aunque el aprendizaje haya tenido lugar de manera no
formal. b) Es el proceso de aceptar formalmente
credenciales, tales como una insignia, un certificado, un
diploma o titulo emitido por una institucion de terceros.

Pedagogia

Se refiere a practicas especificas de enseflanza y
aprendizaje que no solo utilizan REA, sino que también
estan abiertas al cambio, las adaptaciones y la
colaboracién. Las practicas educativas abiertas también
estan asociadas con el reconocimiento formal de
certificados y credenciales de aprendizaje abierto.

I |nstitute
for the Future
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Los principales protagonistas en la educacién abierta son el “Educador Abierto”y el “Estudiante Abierto”.

El educador abierto es definido por Tur et al. (2020) como:

“un creador de conocimiento abierto que se compromete
a proporcionar recursos y oportunidades educativas
de alta calidad para todos y esta comprometido con
las practicas abiertas desde una perspectiva critica,
permitiendo la apertura de todo el proceso de ensenanza
y aprendizaje, desde el diseno, hasta laimplementaciony
la evaluacion, con todas las implicaciones y posibilidades
de transformacion educativa que puedan derivarse”

(p. 1)

Si bien el “Estudiante Abierto” lo definiremos como:

“Una persona con alta autoestima y confianza, por
ende, en ocasiones suele preparse menos debido a
que confia en que las cosas saldran bien, pero hay que
considerar que esto puede ocasionar que se rinda con
mayor facilidad, por lo cual se debe crear un ambiente
de aprendizaje que lo motive a continuar”.

Observar esta condicion tanto en la educacion presencial como en la educacion a distancia nos
permite darnos cuenta que por otro lado, los estudiantes con una menor autoestima, pueden
ser mas resistentes y perseverantes para sus logros de aprendizaje contrario a lo que sucede
con los que tienen una mayor confianza en ellos mismos (Simpson, 2008). El aprendizaje
abierto se asocia a menudo con la educacion a distancia, pero utilizando los criterios anteriores,
se pueden encontrar casos de programas de educacion a distancia que no son "abiertos"y, a
la inversa, sistemas basados en el campus presencial que son abiertos.
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1.5. Ciencia Abierta

La ciencia abierta es un movimiento que pretende hacer la ciencia mas abierta, accesible, eficiente, transparente
y beneficiosa para todasy todos (UNESCO, 2019). La transicion hacia la ciencia abierta permite que la informacion,
los datos y los productos cientificos sean mas accesibles y mas facilmente compartidos con la participacion activa
de todas las partes interesadas, para lograrlo se requieren de componentes que permitan hacer que los resultados
de la investigacion sean accesibles para todos en lugar de mantenerlos encerrados detras de un muro de pagos.

La Ciencia Abierta se basa en cuatro pilares: datos, codigo, publicaciones, revisiones (Figura 11).

Figuram

Cuatro pilares de la ciencia abierta

Ciencia
Abierta

T T e

Fuente: Elaboracion propia adaptada de Gorgolewskiy Poldrack, (2016), distribuida bajo una licencia
CCBY 4.0
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La investigacion basada en datos se esta convirtiendo
rapidamente en la norma en todas las disciplinas. Para
respaldar la validacion de sus hallazgos y permitir que
otros se basen en su trabajo, primero debe asegurarse
de que otros puedan encontrar sus datos. Esto
significa darles identificadores Unicos (como los DOI);
colocandolos en un repositorio que soporta busquedas
publicas;y tener claro lo que otros pueden y no pueden
hacer con ellos mediante la aplicacion de una licencia
adecuada.

Cuando comparta su software y cédigo, asegurese de
utilizar los estandares de codigo abierto para respaldar
la interoperabilidad y su viabilidad a largo plazo.
Asegurese de poner su codigo en algun lugar donde
otros puedan buscarlo y acceder a él (por ejemplo,
GCithub). También debe tener claro la licencia con la que
se comparte el codigo. Obtenga mas informacion sobre
como cuidar su coédigo en nuestro curso sobre software
de codigo abierto y flujos de trabajo.

Elacceso abierto a las publicaciones es un componente
clave de la Ciencia Abierta. El acceso gratuito e
instantaneo a las publicaciones mejora la velocidad
de la innovacion y conduce a una mejor cooperacion
y progreso en la resolucion de grandes desafios.
Para publicar abiertamente, deberd poder obtener
una revista de AA o un repositorio especifico para
la disciplina y navegar a través de sus acuerdos de
publicacion. También debe considerar compartir
los preimpresos de su trabajo como un medio para
obtener retroalimentacion temprana y la validacion
de la comunidad de sus enfoques. En algunos casos,
debera pagar un cargo por procesamiento de articulos
para publicar en una revista de AA.

Revisiones

El proceso de revision por pares esta evolucionando.
Al hacer que el proceso de revision por pares sea mas
transparente, los investigadores tienen un mejor acceso
a la retroalimentacion de pares en una etapa anterior
del ciclo de vida y los consumidores de los resultados
de la investigacion pueden tener una mayor confianza
en su calidad.

24

El proyecto FOSTER (Facilitate Open
Science Training for European
Research), financiado por la Comision
Europea dentro del Séptimo
Programa Marco, con una duracion
de dos anos (febrero 2014-2016) tiene
entre sus objetivos generales los de la
difusion de las politicas europeas de
acceso abierto. FOSTER (2022) define
Ciencia Abierta como la practica de
la ciencia de tal manera que otros
puedan colaborar y contribuir, donde
los datos de investigacion, las notas
de laboratorio y otros procesos de
investigacion estén disponibles
de manera gratuita, bajo términos
que permitan la reutilizacion,
redistribucién y reproduccion de la
investigacion y sus datos y métodos
subyacentes.
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FOSTER (2022) sefala que los practicantes de la Ciencia Abierta deberan: (a) compartir los datos, (b) compartir el
codigoy (c) compartir los flujos de trabajo utilizados (Figura 12).

Figura 12

Los deberes de los participantes de la Ciencia Abierta

a) Compartir los datos:

Los datos de investigacion que sustentan las
publicaciones también deben ser accesibles para

| I
- - -
N

. respaldar la validacién y facilitar la reutilizaciéon. En los
' casos en que la sensibilidad a los datos no permite el
acceso abierto, asegurese de proporcionar detalles
sobre cémo alguien podria solicitar acceso autorizado.
b) Compartir el cédigo:
: int ledPin = 13; N 3
| void setup(){ ) | Muchos investigadores desarrollan fragmentos de
| 5 pinMode(ledPin, OUTPUT); | coédigo disefiados a medida para ayudarles a analizar y
I void loopO{ | visualizar los datos que han recopilado. Tener acceso a
| digitalWrite(ledPin, HIGH); | este cédigo es esencial para respaldar la validaciéon de
| digitalWrite(IedPin: Low);’ | sus hallazgos y para ayudar a otros a desarrollar su
| delay(1000); /l trabajo.
N P
¢) Compartir los flujos de trabajo:
1 Sin saber qué pasos se tomaron para capturar, procesar

y analizar los datos, y en qué orden, puede ser

virtualmente imposible validar los hallazgos publicados.

Fuente: Elaboracion propia
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1.6. Linea de tiempo del Movimiento
educativo abierto

En los Ultimos anos las iniciativas en favor del acceso abierto se han plasmado en una serie de declaraciones
internacionales y documentos (Figura 13).

Figura 13

Linea de tiempo del movimiento educativo abierto

Massachusetts Institute of Technology (MIT)
anuncid la publicacion de casi todos sus cursos
en Internet, accesibles a todo el publico. A partir
de ese hecho y ante el aumento del niumero de
instituciones que ofrecieron materiales pedagdgicos
en forma gratuita o abierta a todo el publico.

Se publica la Declaracion de Budapest sobre el
Acceso Abierto (BOAI, 2002), la cual definia
oficialmente el término literatura cientifica de
acceso abierto, describiendo las bases del modelo
de publicacion imperante. Ver

https://www.budapestopenaccessinitiative.org/

read/spanish-translation/

Se publican la Declaracién de Bethesda que invita al
depoésito de los documentos, preferiblemente en
repositorios bien establecidos con procedimientos
normalizados, con interoperabilidad entre sistemas
similares y la preservacion de la informacion a largo
plazo. Ver: http://legacy.earlham.edu/~peters/fos/
bethesda.htm vy |a Declaracién de Berlin, la cual
amplifica el ambito de aplicacion del acceso abierto a
otras fuentes como por ejemplo «datos crudos y
metadatos, materiales fuente, representaciones
digitales de graficos y pictéricos y material cientifico
multimedia». Ver: https://openaccess.mpg.de/Berlin-
Declaration

Se publica la Declaracion de la Alhambra, como
resultado del seminario organizado por la Fundacion
Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (Fecyt) con
la colaboracion de miembros del consorcio Southern
European Libraries Link (SELL) y el liderazgo de Lluis
Anglada, CBUC, Barcelona. Ver:
https://www.recolecta.fecyt.es/sites/default/
files/contenido/documentos/declaracion_de_la
alhambra.pdf
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Se publica la Declaraciéon de Lyon, la cual hace un
llamamiento a los Estados Miembros de las Naciones
Unidas para establecer un compromiso internacional
que emplee la agenda de desarrollo posterior al
2015 con el fin de garantizar que todos tengan
acceso, comprendan, utilicen y compartan la
informacién necesaria para promover el desarrollo

sostenible y las sociedades democraticas. Ver:

https://www.lyondeclaration.org/content/pages/lyon-

declaration-es-v2.pdf

Se publica la Declaracién de la Haya, impulsada
por la Asociacion de Bibliotecas Europeas de
Investigacion (LIBER), su objetivo principal es
fomentar un acuerdo sobre la mejor manera de
permitir el acceso a hechos, datos e ideas para el
descubrimiento del conocimiento en la era digital.
Ver: https://recolecta.fecyt.es/node/1208

Se publica la Declaracion de Viena, la cual expresa
la voluntad conjunta de los Estados miembros de
trabajar conjuntamente hacia la implementacién
practica de la Nube europea de ciencia abierta
(EOSC, por sus siglas en inglés). Ver:
https://www.eoscsecretariat.eu/

Se publica “La Recomendacién sobre los Recursos
Educativos Abiertos (REA)”, aprobada por la
Conferencia General de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), en esta recomendacion se
incorporan una serie de disposiciones en materia
de REA para los Estados Miembros, que,
manifestaron su voluntad comun de fortalecer la
cooperacién internacional en este terreno. Ver:
http://portal.unesco.org/es/ev.php-URL
ID=49556&URL_DO=DO_TOPIC&URL_SECTION=201.
html

Se publica, por el International Science Council (ISC),
un documento que da respuesta a la consulta
mundial de la UNESCO sobre el movimiento de
ciencia abierta, sus dimensiones y aplicacién. Reune
aspectos relacionados con la consulta con los
miembros del Consejo sobre la ciencia abierta.

Ver: https://en.unesco.org/sites/default/files/isc
paper_for_unesco_open_science_consultation_2020.
pdf

Se publica el Plan de accién 2022-2024: Ciencia y
sociedad en transicién, el cual presenta las
prioridades cientificas y organizativas prospectivas
del Consejo y las actividades relacionadas para el
periodo 2022-2024 con 5 dimensiones a desarrollar
para hacer sustentable los proyectos de acceso
abierto a la ciudadania. Ha sido preparado en
consulta con los miembros del ISC y adoptado por
el Consejo Asamblea General 2021. Ver:
https://council.science/es/actionplan/

Fuente: Elaboracion propia
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http://portal.unesco.org/es/ev.php-URL_ID=49556&URL_DO=DO_TOPIC&URL_SECTION=201.html
https://en.unesco.org/sites/default/files/isc_paper_for_unesco_open_science_consultation_2020.pdf
https://en.unesco.org/sites/default/files/isc_paper_for_unesco_open_science_consultation_2020.pdf
https://en.unesco.org/sites/default/files/isc_paper_for_unesco_open_science_consultation_2020.pdf
https://council.science/es/actionplan/
https://www.eoscsecretariat.eu/
https://recolecta.fecyt.es/node/1208

El acceso abierto al conocimiento trae beneficios de diversas indoles, uno de los principales es el que la sociedad y
el publico no especializado pueda acceder a contenidos y recursos educativos de alto nivel académico y de calidad
que les permitan en primera instancia mejorar su calidad de vida y enseguida que les permita proponer soluciones
para mejorar la calidad de su entorno y ayudar a generar una sociedad participativa con mas conocimiento y
responsabilidad. Los actores que participamos en estas iniciativas debemos tener presente que con la revolucion
digital existe una mayor cantidad de informacion por lo que es imperante la formacion de la ciudadania en temas
que tienen que ver con seleccidn de contenidos, curacion, produccion, diseminaciéon y movilizacion de recursos
educativos abiertos en formato digital, de igual manera, motivar a la comunidad académica a buscar cémo
integrar el potencial de la tecnologia para impactar en la puesta en marcha de acciones concretas en beneficio de
mejorar la calidad de vida de las personas. La participacion conjunta de sectores gubernamentales, emypresariales,
sociales y educativos permitira establecer mejores lineamientos, practicas, politicas e iniciativas para permitir el
acceso abierto al conocimientoy con ello generar las bases para garantizar, a través de diversas practicas de acceso
abierto, una educacioén equitativa e inclusiva con un sentido innovador y humano (Figura 14).

Figura 14

Politicas para impulsar el movimiento educativo abierto

Ol

- Traducir programas en diversos
idiomas
- Colaborar de manera

- Incentivos por publicar REAS
- Desarrollar herramientas abiertas

- Brindar formacién a educadores

- Desarrollar modelos de calidad

- Desarrollar modelos y publicar cursos
abiertos

interinstitucional con universidades y
organismos para generar REAs

Politicas para
impulsar el

movimiento 01

educativo abierto Politicas - Garantizar la calidad de los REAs
Educativas - Politicas para promover la cultura de
acceso abierto
- Impulsar la cienca abierta
- Compartir datos de los proyectos
financiados

Politicas
Gubernamentales

Politicas
Institucionales

Fuente: Elaboracion propia adaptada de Tlili et al. (2019)
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Practicas Educativas Abiertas

(PEA)

2.1. Definicion de PEA

Las Practicas Educativas Abiertas (PEA) son definidas como “actividades que apoyan el uso, reutilizacion
y produccion de los REA por medio de politicas institucionales, promocion de modelos pedagodgicos innovadores
y el empoderamiento de los estudiantes como co-productores de sus aprendizajes a lo largo de la vida" (Andrade
et al, 2011, p. 12). La incorporacion de "practica" en la definicion significa agregar nuevo contenido a una situacion
formativa ya existente a través de una estrategia pedagogica y epistemoldgica (Cronin, 2017). Por ello usar un REA
en un determinado contexto, requerira contar con metodologiasy estrategias de ensefanza, documentacion de las
actividades de aprendizaje, y cualquier otra forma de presentar evidencias de su uso en las experiencias educativas.

2.2. Modelos de Practicas Educativas
Abiertas

El objetivo de las Practicas Educativos Abiertas (PEA) debe ser el acercamiento del conocimiento a las personas
para que puedan realizar acciones que den valor y significado al aprendizaje, satisfacer necesidades especificasy
permitir su apropiacion y aplicacion en sus propios contextos a través del uso de las tecnologias. Burgosy Ramirez-
Montoya (2013) enfatizan que las tecnologias maximizan la transferencia y apropiacion del conocimiento en abierto,
por su parte Inamorato dos Santos, (2019) enfatiza que es necesario que también las instituciones educativas
formulen politicas y lineamientos de acceso abierto.

Para orientar las iniciativas de acceso abierto se pueden utilizar guias, taxonomias y modelos que permiten
fundamentarlas de forma sistematizada y organizada. Una de las taxonomias que puede ser utilizada para movilizar
PEA es la taxonomia del conocimiento abierto propuesta por Burgos y Ramirez-Montoya (2011) representada en
la Figura 1y Figura 2, que implica practicas como produccion, seleccion, diseminacion y movilizacion.

Figural.
Movilizacion de recursos educativos abiertos

Producden Selecdion DEeminadion Movilizacién

YT Institucion Educativa

Comunidades

Internet -
Personas

Fuente: Burgos y Ramirez (2011)
Imagenes: Nuvola Icons (commonswikimedia.org)

Infomediario

! Catélogo de Recursos
Educativos Abiertos
(REA)

_ g
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1) Practicas de “Produccion” sec refieren al desarrollo y creacion de recursos y préacticas abiertas, disponibles
para cualquier persona.

2) Practicas de “Seleccién” inician con la problematica que existe por la dispersion de de recursos y practicas
abiertas en demasiados sitios web, lo que lleva a los usuarios a seleccionar primeramente si proceden de fuentes
fiables o no fiables. Para ayudar al usuario con esta tarea, los autores recomiendan la creacion de "infomediarios",
cuyo objetivo serd agregar REA operando como catalogos. Un infomediario (de la combinaciéon de las palabras
"informacion" e "intermediario") es un sitio web que relne y organiza grandes cantidades de datos (metadatos) y
actUa como intermediario entre quienes que necesitan la informacion y los que la suministran.

3) Practicas de “Diseminacion” se relacionan con el proceso de difusién de recursos y practicas abiertas hacia
distintos mercados a través de tecnologias y proyectos colaborativos.

4) Practicas de “Movilizacién” invitan a integrar recursos y posibilidades abiertas a ser catalizadores del
conocimiento hacia practicas educativas especificas, por ejemplo, creando nuevos cursos, talleres, actividades de
aprendizaje, conferencias y otras actividades para fomentar el aprendizaje.

Figura 2

Prdcticas Educativas Abiertas

¢Qué REA o PEA desarrollaras?

Desarrollo de materiales con licenciamiento abierto que tienen autoria y dan permiso para que otros
los usen, modifiquen, cambien, de acuerdo con el licenciamiento que se les dio. Por ejemplo, el
desarrollo de plataformas, materiales, posibilidades, software, REA, cursos masivos abiertos
(MOQQ), libros, etc. (Ramirez-Montoya, 2013) Las competencias que apoyan la produccién son:

Produccién creatividad, busqueda de informacidn, responsabilidad y trabajo colaborativo.

¢Donde buscar recursos para ubicar y crear REA o PEA?

La busqueda y seleccidon de materiales abiertos posibilitan su uso en alguna instancia o actividad. La
seleccion debe partir de un objetivo (el qué), dirigido hacia algo o alguien (para quién), plantear su
uso (el como) y tener una finalidad en su utilizacion (el para qué). Por ejemplo, las antologias con
REA, repositorios tematicos o institucionales, para usarlos didacticamente para apoyar
aprendizajes. Las competencias que apoyan el uso y seleccidén son pensamiento critico, trabajo

Seleccién colaborativo y planeacion y didactica.

¢Qué plataformas utilizaras para publicar tu REA o PEA?

Esparcir, difundir y comunicar posibilidades de practicas abiertas, Por ejemplo, revistas de acceso
abierto, repositorios, blogs, sistemas de gestion de aprendizaje, como Moodle, coursera, edx. etc.
Las competencias que apoyan la diseminacidn son comunicacion, pensamiento critico, uso ético de
la informacién, uso de tecnologias y redes.

Diseminacién

¢Qué tipo de actividad realizaras para llegar a tu publico y dar a
conocer tu REA o PEA?

Aplicacion y transferencia de conocimiento abierto, en practicas formativas, actividades docentes
para ensefiar, mejorar o proponer nuevas formas de educacién, préacticas para incentivar la
investigacion y/o ambientes con tecnologias. Por ejemplo, cursos presenciales, a distancia o mixtos,
redes, proyectos y asociaciones. Las competencias que apoyan el uso son el pensamiento critico,
innovacion y uso de tecnologias (Burgos, 2013).

Movilizacién

Fuente: Elaboracion propia
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2.3. Practicas Educativas Abiertas

2.3.1. Casos de éxito de Practicas de “Produccion”

Las practicas educativas abiertas de produccion se refieren al desarrollo de materiales con licenciamiento abierto
que tienen autoriay dan permiso para que otros los usen, modifiquen, cambien, de acuerdo con el licenciamiento
que se les dio. Las posibilidades con este tipo de practicas van desde el desarrollo de plataformas, materiales,

tecnologias, software, cursos masivos abiertos (MOOC), libros, etc. A continuacion, se presentan casos de éxito de
PAE de produccion:

Figura 3

Casos de éxito de Prdcticas de “Produccion”

Casos de éxito de Practicas
de “Produccion”

| Colecciones de Libros de texto abierto |
<> Open Textbook
Library

La Universidad de Texas en Arlington cuenta con una
coleccién de libros educativos abiertos reciente y creciente
Fuente: https://open.umn.edu/opentextbooks/books

| Plataformas para crear cursos Abiertos |

OpenlLearn
A create

AU Press de Athabasca University se crea con el fin de que la
investigacién y el conocimiento sean libremente accesibles
mediante la publicacion de libros y revistas en acceso abierto.
Fuente: https://www.aupress.ca/

Open Learning Initiative
Transforming education through the science of learning.

Es una plataforma educativa abierta en la que individuos y
organizaciones pueden publicar sus contenidos, cursos y
recursos abiertos. Estd basada en Moodle y cuenta con

Plataforma que permite crear clases presenciales, online o
hibridas, con la intencidon de mejorar los resultados de los
estudiantes de la educacién superior sin &nimo de lucro.

herramientas de colaboracion, reutilizacion y remezcla.

Fuente: https://oli.cmu.edu/
Fuente: https:/www.open.edu/

Otras posibilidades dentro de las practicas de produccion son las de creacion
de tecnologias y desarrollo de software abierto, son: |

Wiki »
Fundi

WikiFundi, es un software de cdédigo abierto que
proporciona un entorno de edicion fuera de linea que
imita el entorno "en linea" de Wikipedia. Las personas, los
grupos y las comunidades pueden aprender a crear y
mejorar articulos en un wiki y pueden trabajar en
colaboracion para crear articulos y otros contenidos.
Fuente: https://www.wikifundi.org

H5P facilita la creacién de contenidos interactivos
proporcionando una gama de tipos de contenido para
diversas necesidades. Previsualice y explore estos tipos
de contenido a continuacion.

Fuente:https://h5p.org/content-types-and-applications

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.2. Casos de éxito de Practicas de “Seleccion”

La busqueday seleccion de materiales abiertos inicia con un objetivo (el qué), dirigido hacia algo o alguien (para quién),
plantear su uso (el cdmo) y tener una finalidad en su utilizacion (el para qué). Por ello este tipo de practicas inician con
identificar alguna problematica y buscar la posible solucidn entre la gran dispersion de los REA en demasiados sitios
web, lo que lleva a los usuarios a seleccionar las que cuenten con fuentes fiables entre otras caracteristicas de los REA.
Algunos casos de referencia son:

Figura 4
Casos de éxito de Prdcticas de “Seleccion”

Casos de éxito de Practicas
de “Seleccién”

E] R COMMONS

OPEN EDUCATIONAL RESOURCES

OER commons.

Es una biblioteca digital publica de recursos educativos abiertos.
Con recursos curados

Fuente: https://www.oercommons.org/

o OPEN
GLOBAL
» TRUSTED

The Directory of Open Access Journals
Base de datos de revistas indexadas en formato abierto
Fuente: https://doaj.org/

>< openclipart

Openclipart.

Es una base de datos con vectores de acceso abierto y libre. Los
recursos pueden ser usados para cualquier proposito.

Fuente: https://openclipart.org/

pixabay ga7

Pixabay.

Sitio en linea internacional para compartir e intercambiar
fotografias con licenciamiento Creative Commons.

Fuente: https://pixabay.com/

TMERLOT

MERLOT

Es una coleccién gratuita y abierta de materiales de ensefianza y
aprendizaje en linea y servicios desarrollados por el profesorado,
aportados y utilizados por una comunidad educativa
internacional.

Fuente: http://www.merlot.org/merlot/index.htm

‘WIKIMEDIA
COMMONS

WikiMedia.

Commons contains all of the media that is used in Wikipedia, as
well as additional public domain and freely-licensed educational
media.

Fuente: https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page

Fuente: Elaboracion propia

36

E Pexels

Pexels.

Es un repositorio de fotografias y videos en abierto. El contenido es
compartido por los usuarios con licencia Creative Commons y se puede
descargar de manera gratuita.

Fuente: https://www.pexels.com/es

CREA

CREA portal de Recursos STEAM.

En este portal de medios docentes encontrardan mas de mil materiales
gratuitos y de libre acceso para la ensefianza de las asignaturas STEM -
ciencia, tecnologia, ingenieria, matematicas, y otras relacionadas.
Fuente:https://crea-portaldemedios.siemens-stiftung.org/home

europeana

Europeana.

Es una biblioteca digital de acceso libre. La coleccién incorpora
contribuciones digitalizadas de instituciones culturales de los 27 paises
miembros de la Union Europea.

Fuente: https://www.europeana.eu/es

(©)

pxhere

free Images

Pxhere.

Es un sitio web para compartir y descargar fotografias de licenciamiento
abierto.

Fuente: https:/pxhere.com/

Possibilities

Manifold Scholar

Plataforma de publicacién de cédigo abierto. Permite a los editores crear
publicaciones digitales interactivas ricas en medios visuales,
aprovechando las capacidades de la web y extendiendo los beneficios
educativos en mas comunidades.

Fuente: https:/manifoldapp.org
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2.3.3. Casos de éxito de Practicas de “Diseminacion”

Las practicas de diseminacién son las actividades relacionadas con esparcir, difundir y comunicar los proyectos de
investigacion y cualquier iniciativa que tenga que ver del ecosistema de acceso abierto, vinculandose con distintos
sectores a través del uso de plataformas de acercamiento al publico en general. Algunos ejemplos son:

Figura 5

Casos de éxito de Prdacticas de “Diseminacion”

Casos de éxito de Practicas
de “Diseminacién”

Observatorio de tecnologia
en educacion a distancia

Observatorio de tecnologia en educacién a distancia

El Observatorio nace como un instrumento de informacion para los
académicos de la Universidad, que permite clarificar sus
concepciones e ideas con respecto al uso de la tecnologia en la
educacion a distancia, en el corto, mediano y largo plazo,
potenciando la toma de decisiones acertadas.

Fuente: https://observatoriotecedu.uned.ac.cr

Programa de Educacion en Cambio Climdtico g oesteantss

Programa de Educacién en Cambio Climatico

Una iniciativa internacional para la educacion sobre el cambio
climatico. INNOVEC en alianza con la Oficina de Educacion
Climatica (OCE) lleva a cabo en México el Proyecto ALEC -
“América Latina para la Educacién”.

Fuente:
https://www.alec.oce.global/es/projects/alec/ressources-alec

Nursing OER (Plan de Ruta)

Plan de ruta ICDE para crear PEA

La Hoja de ruta, la mayoria sefialan que son insumos necesarios y
valiosos, sobre todo para quienes comienzan a elaborar
propuestas para adentrarse en el movimiento educativo abierto y
proponer su uso como parte de sus actividades cotidianas. Sin
embargo, también indican que resultan dificiles de entender y de
emplear; por lo que seria importante contemplar la posibilidad de
brindar una induccién sobre los objetivos y los contenidos de
estos recursos.

Fuente: http://hdl.handle.net/11285/627978

Fuente: Elaboracion propia

@

T P I |nstitute
€CNnologico r for the Future
de Monterrey B ofEducation

Podcast: 25 afios de EdTech

- Adaptacion del libro “25 Years of EdTech” de Martin Weller en un
audiolibro comunitario, publicado en formato de podcast.

. Cada capitulo del libro fue leido por un miembro diferente de la
comunidad de educacién abierta y publicado semanalmente entre
noviembre de 2020 y mayo de 2021.

- Entre los capitulos se intercalan episodios de conversacion y
analisis,

Fuente: https://25years.opened.ca

Kit de REA REBUIN (Red de Bibliotecas Universitarias Espafolas)
Proporciona informacién y herramientas para ayudar al
profesorado, personal de bibliotecas, y a cualquier usuario en
general a entender qué son los REA y como crearlos, usarlos,
re-utilizarlos y compartirlos. Es una traduccién y adaptacion del
OER Tookit, de la Universidad de Ontario.

Fuente: https://rebiun.libguides.com/GuiaREA/KitREA

D2
MAVS
P PO

Guia de creacion de REA con Mavs Open Press

Una guia para la creacion de REA con Mavs Open Press presenta
practicas y politicas eficaces para la reutilizaciéon y atribucién de
contenidos abiertos, proporciona una visién general de los
procesos de creacion y modificacion de REA, y discute las
herramientas y recursos disponibles para apoyar el uso de REA en
la UTA.

Fuente: https://uta.pressbooks.pub/oercreation/
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2.3.4. Casos de éxito de Practicas de “Movilizacion”

La movilizacion es la practica donde se invita a la aplicacion y transferencia de conocimiento abierto con actividades
docentes para ensefar, mejorar o proponer nuevas formas de educacion, asi como practicas para incentivar la
investigacion y/o ambientes con tecnologias, en general Invitan a la comunidad académica a ser catalizadores del
conocimiento hacia practicas educativas especificas. Algunos ejemplos de relevancia son:

Figura 6

Casos de éxito de Prdacticas de “Movilizacion”

’

Casos de éxito de Practicas
de “Movilizacion”

UNIVERSITY
OF THE PEOPLE

The Education Revolution

Plataforma de cursos de formacién de alta calidad y
precios con la tutoria de destacados académicos y lideres
del sector.

Fuente: https://www.uopeople.edu/

€ OER

Conecta a los alumnos de todo el mundo con itinerarios
educativos definidos, creados por educadores reconocidos
y evaluados por instituciones mundiales de renombre. El
aprendizaje es gratuito y la obtenciéon de credenciales es
muy econdmica.

Fuente: https://oeru.org/

®
/ . L ] [ ]
MeXxICO X -
° °
°
méxicoX. Es una plataforma virtual que oferta cursos
gratuitos masivos abiertos (MOOC) sostenido por la

Secretaria de Educacion Publica del gobierno de México.
Fuente: https:/mexicox.gob.mx/

ty

niversi

U

The Open University

El desarrollo de OpenlLearn fue financiado por la Fundacion
William y Flora Hewlett en 2006 junto con OpenLearn
Works, es una plataforma en la que las ONG y los
proyectos financiados con fondos filantrépicos pueden
publicar, reutilizar y remezclar cursos dirigidos a
poblaciones especificas a nivel mundial. Con el fin de la
subvencién de la Fundacion Hewlett, OpenlLearn se
convirtié en una actividad principal de la OU y ahora forma
parte de una de las prioridades estratégicas de la
Universidad: "el viaje del aprendizaje informal al formal".
Fuente: http:/www.open.edu/openlearnworks

Fuente: Elaboracion propia
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MIT COURSEWARE
MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY

Desde 2001, MIT OpenCourseWare ha creado nuevas
oportunidades para millones de estudiantes y educadores,
compartiendo Recursos Educativos Abiertos (REA) del MIT
y ayudando a liderar una revolucion global en el acceso
libre al conocimiento.

MIT OpenCourseWare continla construyendo sobre esta
base. Con una nueva plataforma web, un contenido cada
vez mayor y colaboraciones en todo el vibrante ecosistema
de la educaciéon abierta, estamos creando un mundo de
educaciéon mas equitativo e inclusivo para todos.

Fuente: https:/ocw.mit.edu/

edX. Plataforma de cursos gratuitos masivos abiertos
(MOOC) basado en software de codigo abierto. Fundado
por el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) y la
Universidad de Harvard. Actualmente alrededor de 130
instituciones colaboran en la generacién de cursos de esta
plataforma.

Fuente: https:/www.edx.org/

coursera

Coursera. Es una plataforma que provee de cursos
gratuitos masivos abiertos (MOOC) sostenido por la
Universidad de Stanford. Se ofertan alrededor de 4 mil
cursos por 150 universidades de todo el mundo.

Fuente: https://es.coursera.org/
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2.4. Recomendaciones para crear PEA

Para favorecer la creacion de REA y PEA se debe tomar en cuenta las implicaciones tecnolégicas, académicas y
administrativas, lo cual permitird dar acceso abierto, promover la cultura de acceso abierto y contar con plataformas
para hacer disponibles los contenidos (Figura 7).

Figura 7

Implicaciones para crear PEA

Acceso Aceptacion Disponibilidad

Proveer de contenido mediante
medios tecnolégicos, por ejemplo,
repositorios institucionales, bajo
estandares de clasificacion y
organizacién de la informacién, asi
como a la formacion de personas
en la produccién de contenido.

Reconocer actores culturales y
politicos, asi como la necesidad de
involucrar y sensibilizar grupos de

interés, ademas de movilizar cambios
en los sistemas educativos.

Superar los requisitos basicos para
aprovechar las TIC, regulaciones
legales, sensibilizacién en derechos de
autor y propiedad intelectual.

—1)8

Fuente: Elaboracion propia basada en Burgos (2010) y Haddad & Jurich (2002)
Agenda Regional de Practicas Educativas Abiertas (PEA)

La Agenda Regional de Practicas Educativas Abiertas (PEA) ha sido desarrollada a través de consultas con mas de
50 universidades asociadas en Ameérica Latina. Presenta directrices estratégicas para la apertura en la Educacion
Superior, el diseflo de politicas y acciones destinadas a maximizar los beneficios de la utilizacion, reutilizacion y
remezcla de Recursos Educativos Abiertos (REA) para el desarrollo de los cursos universitarios como un medio
para abrir el acceso al conocimiento (Figura 8)

Figura 8

Directrices de la Agenda Regional de Prdcticas Educativas Abiertas

Enfoques pedagdgicos
para REA (P)

Aspectos de enseiianza y aprendizaje y enlaces con el aprendizaje social,
aprendizaje constructivo entre pares.

Soluciones tecnolégicas
para REA (T)

Tecnologias clave, estandares, especificaciones (es decir, metadatos, publicacién,
consulta) e infraestructura.

Marcos Organizativos
y Procedimientos (OF)

Nuevos modelos de
financiacion institucional
y sostenibilidad (FMS)

e ——
Roles de los diferentes actores en las instituciones para la construccion, reutilizacion
y mezcla de REA, y procedimientos rentables de REA.

Coémo las PEA contribuyen a generar nuevos recursos y modelos institucionales de
negocio con el fin de asegurar la sostenibilidad a largo plazo de las iniciativas.

Modelos colaborativos
para REA

Tecnologico

Colaboracién entre Instituciones (CM) y comunidades de interés

Fuente: Elaboracion propia basada en Cobo et al. (2013)
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A manera de cierre de este capitulo, es importante mencionar que para evaluar las PEA y las REA se recomienda
utilizar rdbricas de calidad que permitan identificar las dreas de oportunidad de cada recurso abierto y mejorarlo.
A continuacion se presenta la rdbrica ISKME's (Simmons, 2017) la cual provee de siete indicadores para incorporar
y desarrollar PEA en las instituciones. Cada uno de los indicadores describe el nivel de desempefio basico y el
avanzado (Figura 9).

Figura 9
Rubrica ISKME's para evaluar PEA

1. Comprender los usos y beneficios de los REA

2. Encontrar y curar REA.

3. Desarrollo curricular y material didactico con REA

4. Evaluar y alinear REA

5. Evaluar y aplicar licencias abiertas.

6. Compartir y colaborar con REA

7. Abogar por los REA 'y la practica educativa abierta

Fuente: Elaboracidn propia basada en Simmons (2017)

Las practicas educativas abiertas empoderan a las universidades y organizaciones de educacion, por un lado, porque
les permite dar visibilidad al conocimiento que estan generando y compartirlo con diversos publicos, cientificos,
académicos, sociales, gubernamentales y con ello invitan a crear propuestas innovadoras y de tendencia, y por
otro lado, les permiten ofrecer espacios de educacion abierta a la ciudadania en general y aportar socialmente. Es
indispensable crear y orientar estas practicas a través de marcos de referencia que orienten a los actores educativos
con la finalidad de respaldar sus accionesy las actividades que se desarrollan. La pertinencia y el impacto social de
las actividades dependera en la medida que se propicien espacios de interaccion entre instituciones educativas y
los sectores empresariales, gubernamentales y sociales y valorar las propuestas educativas de manera conjunta.

I |nstitute T 166
40 for the Future @ £CNOI0FICO
B ofEducation de Monterrey



Referencias

Andrade, A., Ehlers, U.-D., Caine, A., Carneiro, R,
Conole, G, Kairamo, A.-K., Koskinen, T., Kretschmer,
T., Moe-Pryce, N, Mundin, P., Nozes, J., Policarpo, V.,
Reinhardt, R, Richter, T, Silva, G., & Holmberg, C. (2011).
Beyond OER - Shifting Focus to Open Educational
Practices: OPAL Report 2011. https:/nbn-resolving.org/
urn:nbn:de:hbz:464 20110208-115314-6

Burgos, J. V. (2010). Aprovechamiento de Recursos
Educativos Abiertos (REA) en ambientes enriquecidos
con tecnologia. In M. S. Ramirez-Montoya & J. V. Burgos
(Eds.), Recursos educativos abiertos en ambientes
enriquecidos con tecnologia: Innovacion en la practica
educativa. Programa Editorial del Tecnoldgico
de Monterrey. Recuperado de: https://coleccion.
siaeducacion.org/sites/default/files/files/ege_rea.pdf

Burgos, J.V.y Ramirez-Montoya, M.S. (2011). Movilizacion
de recursos educativos abiertos: enriqueciendo la
practica educativa. Revista Digital La Educacion.146.
Recuperado de: http:/feducoas.org/portal/la_educacion_
digital/146/pdf/EXPR_vladimirburgos_ES.pdf

Burgos, JV. y Ramirez-Montoya, M.S. (2013). Academic
knowledge mobilisation to promote cultural change
towards openness in education. Open educational
resources: Innovation, research and practice, 17.
Recuperado de: https:/foer4nosp.col.org/id/eprint/30/1/
pub_PS_OER-IRP_web.pdfffpage=43

O

Cobo, C,, Villar-Onrubia, D., & Burgos Aguilar, J. V.
(2013). Agenda Regional de Practicas Educativas
Abiertas (PEA). https://repositorio.tec.mx/
bitstream/handle/11285/627978/OEP_Agenda_
ES.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Cronin, C. (2017). Openness and Praxis: Exploring the
Use of Open Educational Practices in Higher Education.
The International Review of Research in Open and
Distributed Learning, 18(5). https://doi.org/10.19173/irrodl.
v18i5.3096

Haddad, W. D,, & Jurich, S. (2002). ICT for Education:
Prerequisites and Constraints. In W. D. Haddad & A.
Draxler (Eds.), Technologies for Education (pp. 42-57).
Academy for Educational Development.

Inamorato dos Santos, A. |. (2019). Practical Guidelines
on Open Education for Academics: modernising
higher education via open educational practices
(No. JRC115663). Joint Research Centre (Seville site).
Recuperado de: https://econpapers.repec.org/paper/
iptiptwpa/jrcl15663.htm

Simmons, M. (2017). ISKME's Open Educational Practice
Rubric. OER Commons. In OER Commons. https:/Awvww.
oercommons.org/authoring/20997-iskme-s-open-
educational-practice-rubric

S m— nstitute
@ ecnoldgico for the Future
de Monterrey |

of Education

41



Desarrollo de REA
con enfoque STEAM

Capitulo 3



Indice Capitulo 3

3. Desarrollo de REA con enfoque STEAM.....cccceeecceececas

3.1. Formacion ciudadana para los retos de

|2 INAUSEITE 4.0, v
3.1.1. Antecedentes del enfoque STEAM ..., 45
3.1.2. Competencias que se favorecen desde |a

PErsSPECtIVa STEAM ..., 45

3.1.3. Estrategias de ensenanza -aprendizaje
inNnovadoras para promover competencias

EN STEAM e 49
3.2 Los Recursos Educativos Abiertos en STEAM................. 50

3.2.]1. Espacios Maker: laboratorios de fabricacion

@ 1T 1= RO O OO ROROTRORTRRON 50

3.2.2. Plataformas digitales para seleccionar REA
EN STEAM .o 5]



Desarrollo de REA con enfoque

STEAM

3.1. Formacion ciudadana para los retos
de la Industria 4.0

Con la transformacion digital de los procesos hacia la aplicacion y el uso de las tecnologias emergentes de
diversos productosy servicios, las demandas globales mas evidentes son abordar la cultura del cambio organizacional
y cultural en las organizacionesy el desarrollo de talento en competencias digitales. La transformacion digital nace
a partir de los efectos combinados de varias innovaciones digitales que generan nuevos actores, estructuras,
practicas, valores y creencias que cambian, amenazan, reemplazan o complementan las reglas que existen dentro
de organizaciones, ecosistemas, industrias o sectores (Hinings, Gegenhuber, & Greenwood, 2018). Los cambios
complejos de un mundo interconectado y global demanda que los diversos actores de la sociedad aporten una
vision del futuro y la manera de adquirir un mindset con uso de tecnologias y procesos innovadores.

Si las empresas se estan transformando, el sistema educativo debe buscar la innovacion de sus componentes y
actores para preparar a la futura fuerza laboral. Para Ismaeli (2017) la transformacion digital “es el proceso a travées
del cual las companias hacen converger multiples nuevas tecnologias mejoradas con conectividad ubicua, con la
intencion de alcanzar desempenos superiores y una ventaja competitiva sostenida, mediante la transformacion de
multiples dimensiones del negocio, incluyendo el modelo de negocio, la experiencia del cliente (con énfasis en los
productos y servicios habilitados digitalmente) y las operaciones (procesos y toma de decision), y simultdneamente
impactando en las personas (incluyendo habilidades, talento y cultura) y en las redes (cadena completa de val (p. 6).

La integracion de componentes educativos con
la Industria 4.0 proponen el principio de modelos
educativos que provean de flexibilidad con los
distintos agentes del sistema educativo y se incorporen
practicas pedagodgicas innovadoras y la tecnologia
que apoya el aprendizaje. De estos aspectos nace el
concepto de la Educacion 4.0 que plantea nuevas
estrategias de aprendizaje para contribuir al desarrollo
de habilidades, capacidades y actitudes de los
estudiantes. La Educacion 4.0 en las instituciones de
educacion superior es definida como una alineacion
de serviciosy planes de estudio para preparar la futura
mano de obra de la Industria 4.0 con integracion
de tecnologias necesarias para hacer frente a retos
criticos como la brecha de habilidades, la gestion de
datos, las métricas, la ciencia abierta, investigacion y
ciberseguridad (Bonfield et al., 2020). La transformacion
digital y la Educacion 4.0 se diferencian de la educacion
tradicional porque estadn habilitadas, apoyadas
Yy guiadas por la tecnologia como la inteligencia
artificial, la gestiéon de datos, las tecnologias ubicuas,
los robots, la computacion en la nube y las tecnologias
sostenibles (Gonzalez-Pérez y Ramirez-Montoya, 2022).
Un informe de 2018 de PricewaterhouseCoopers (PwC)
identifico que existe un aumento en la demanda de
formacion en habilidades digitales en los campos de
Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (STEM) y
matematicas (STEM, por sus siglas en inglés), asi como

4,

en creatividad y habilidades socioemocionales.

La educacion STEAM corresponde a una tendencia
gue promueve la ensefianza de Ciencias, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas STEM (por sus siglas en
inglés) y se ha incorporado la “A" de Arte porque
fomenta el pensamiento creativo y las habilidades
socioemocionales, a través del uso de estrategias de
ensefianza-aprendizaje que revolucionan los elementos
que componen el proceso formativo, tales como el
curriculo, la evaluacion, los métodos de ensefanza, los
ambientes de aprendizaje, y hace énfasis en determinar
el rol del profesor y del alumno. Al integrar Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas en los
procesos educativos se contribuye con desarrollar
habilidades y destrezas necesarias en la sociedad
interconectada del siglo XXI, donde la ciencia y la
tecnologia son el motor de empuje para el desarrollo
econdmico y social.

La educacion STEAM adopta metodologias innovadoras
para promover aprendizajes significativos y de alto
impacto como la educaciéon basada en proyectos, en
retos y/o en problemas del mundo real. Del mismo
modo, incorpora la educacion basada en competencias,
y se nutre de competencias disciplinares y transversales.
El aprendizaje colaborativo y experiencial es clave
para la promocién del desarrollo de competencias
a través del desarrollo de proyectos que integren el
conocimiento y aplicacion de las disciplinas STEAM.
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3.1.1. Antecedentes del enfoque STEAM

Los modelos educativos han evolucionadoy en el siglo XXl han conseguido un cambio considerable contemplando
modelos que integran mas disciplinas y permiten que el estudiante se cuestione de manera integral las
problematicas actuales y de respuesta con un enfoque de pensamiento critico, creativo y colaborativo. El enfoque
educativo STEAM emergid en la década de los 90 Unicamente con las disciplinas STEM, promovido por la Fundacion
Nacional para la Ciencia de Estados Unicos (Salguero, 2018). En el afo 2006, Geofette Yakman introdujo la educacion
STEAM como un nuevo paradigma educativo (Salguero, 2018) y considera que la educacion STEAM no es solamente
integrar estas cinco areas disciplinares, sino que se trata de crear nuevas formas de hacer y resolver situaciones
a favor del bien comun a través del trabajo colaborativo y el desarrollo de proyectos. En este sentido, las artes se
incorporan en la educacion STEM como representante de los principios del disefio y de las soluciones creativas
(Liritzis, 2018). El término STEAM se enfoca en centrar la atenciéon para buscar formas de enganchar a las nuevas
generaciones a estudiar estas disciplinas, ya que algunos estudios han demostrado que existe desinterés de los
estudiantes para adentrarse en el campo del conocimiento STEAM.

Existen teorias alrededor de las estrategias del
aprendizaje que usan la motivacion de los estudiantes
para llevarles hacia una conciencia para que desarrollen
competencias que les permitan enfrentarse a los retos
de un mundo global, una manera de hacerlo es a
través de acercarlos a contextos reales de aplicaciéon
de estas disciplinas, por ejemplo con actividades de
inmersion virtual o presencial en museos interactivos,
laboratorios de innovaciéon, empresas cientificas en
paises desarrollados, startups tecnoldgicas, entre otras,
pues esto detonara su interés en participar en esas
empresas. El entrenamiento de habilidades creativas y
artisticas en la ensefianza STEAM favorece habilidades
de innovaciéon y de disefo, es decir, se refuerzan el

desarrollo de la curiosidad, la imaginacion, la busqueda
de soluciones diversas a un Unico problema desde
una base cientifico-tecnolégica (Sanchez, 2019). Por lo
tanto, el nuevo enfoque de ensenanza STEAM se dirige
en ensefar a los estudiantes a pensar criticamente y
usa la ingenieria, tecnologia, ciencias naturales en
disefos virtuales y enfoques creativos para solucionar
problemas del mundo real con base matematica y
cientifica (Psycharis, 2018). Las buenas practicas para
la educacion STEM consisten en buscar el desarrollo
de competencias a través de modelos de disefio
instruccional que incorporan estrategias de ensefianza

aprendizaje innovadoras.

3.1.2. Competencias que se favorecen desde la perspectiva STEAM

La educacion STEAM requiere dotar a los estudiantes de habilidades para comprender y afrontar problemas
complejos dentro de entornos reales por lo que se ha demostrado que es favorable que desarrollen una serie
de habilidades, conocimientos y actitudes. Las competencias para el pensamiento complejo permiten a los
individuos aplicar el pensamiento integrativo para analizar, sintetizar informacioén y percibir la realidad mas alla
de la suma de situaciones aisladas (Ramirez-Montoya et al,, 2022); las competencias digitales que les permitiran
desenvolverse en los escenarios digitales donde cada vez esta involucrado el uso de tecnologifas (Carretero et al,
2017); las competencias para el bienestar individual y social gue permitiran crear contextos de convivencia armonica
y para fomentar la cultura de la paz. En la Figura 1, la Figura 2y la Figura 3 se presentan dichas competencias que
son la clave para enfrentar las demandas de la Industria 4.0:
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Figura1

Competencias para Pensamiento Complejo

Pensamiento critico

Es el proceso intelectualmente disciplinado de conceptualizar,
aplicar, analizar, sintetizar y evaluar activa y habilmente la
informacién adquirida o generada por la observacion, la experiencia,
la reflexién, el razonamiento o la comunicacién como guia para la
creencia y la accion (Sellars et al., 2018).

Pensamiento sistémico

Es el razonamiento subyacente que los estudiantes deben desarrollar
para analizar y comprender sistemas y fenédmenos globales
complejos (Talanquer et al., 2020).

Pensamiento innovador

La capacidad de creatividad, aplicada con un alto grado de éxito;
delimitan cuatro niveles: innovacion "incremental", innovaciéon

"modular", innovacioén "arquitecténica" e innovaciéon "radical" (Passig
& Cohen, 2014).

Pensamiento cientifico

Es un pensamiento de orden superior que ayuda a los estudiantes a
enfrentarse a la era de la competencia global para superar diversos
problemas. Implica un pensamiento I6gico, analitico, sistematico,
inductivo y deductivo para resolver problemas. Incluye definir,
identificar y formular propuestas alternativas y determinar las
mejores soluciones (Suryansyah, Kastolani & Somantri, 2021).

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2

Competencias digitales

Seguridad

n Saber proteger dispositivos, contenido, datos personales y privacidad en

. ambientes digitales. Cuidar de la salud fisica y psicolégica y ser
consciente del bienestar e inclusién social. Ser consciente del impacto
ambiental de las tecnologias digitales y su uso.

Creacion de contenido digital

Crear y editar contenido digital. Mejorar e integrar informacién y
contenido en campo de conocimiento y comprensién como aplicar
licenciamiento con copyright o abierto.

Alfabetizacion de datos e informacional

Articular las necesidades de informacion para localizar y recuperar datos,
informacién y contenidos digitales. Saber juzgar las fuentes y el
contenido fidedigno y util. Almacenar, administrar, y organizar datos
digitales, informacién y contenidos.

Colaboracién y comunicacién

Interactuar, comunicar y colaborar a través de los contenidos a través de
tecnologias digitales, siendo conscientes de la diversidad cultural y

generacional. Participar en la sociedad a través de los servicios digitales
publicos y privados para administrar presencia digital y reputacion.

Resolucioén de problemas

Identificar necesidades y problemas para resolver problemas
conceptuales en ambientes digitales. Usar herramientas digitales para
innovar procesos y productos. Estar actualizado con la evolucién digital.

Fuente: Elaboracion propia basada en Carretero et al. (2017)
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Figura 3

Competencias para el bienestar individual y social

Liderazgo

Tomar la iniciativa, generar consenso y comunicarse de manera
efectiva en grupos (Global STEM Alliance, 2016).

Habilidades sociales y emocionales

Predisponen a la constitucion de un clima social favorable al
trabajo en grupo productivo y satisfactorio (Bisquerra, 2005).

Juzgar comportamientos y decisiones con la finalidad de aplicar
un pensamiento ético en acciones de consumo y produccion con
1., base en la integridad, honestidad y responsabilidad

(Garcia-Gonzdlez et al. 2020).

Identificar y enfrentar retos con la finalidad de lograr su “4
propdésito con base en la constancia y a pesar de dificultades o 1 |
el rechazo (Garcia-Gonzalez et al. 2020). Y |

Fuente: Elaboracion propia

I |nstitute T P
48 for the Future @ £CNOI0FICO
B ofEducation de Monterrey



3.1.3. Estrategias de enseinanza -aprendizaje innovadoras

para promover competencias en STEAM

Las estrategias de ensefanza - aprendizaje innovadoras adecuadas para el desarrollo de competencias STEAM se
relacionan con el aprendizaje activo, como el trabajo con proyectos, derivado de las pedagogias constructivistas.
En este sentido el movimiento maker esta relacionado con el mundo del disefo y la fabricacion de artefactos con
herramientas digitales y de manera colaborativa, aprovechando las practicas del acceso abierto y conectado de
cierta manera con la creacion de productos innovadores que se puedan comercializar. El editor de tecnologia Dale
Dougherty de O'Reilly Media. En 2005, apostd por el lanzamiento de la revista Make, una revista trimestral sobre
proyectos DIY. En 2006, apoyd una serie de Maker Faires (Ferias de Makers) en Estados Unidos que se convirtieron
en las primeras exhibiciones para el movimiento emergente. Las herramientas digitales que estan involucradas
en esta tendencia son impresora 3-D, el cortador laser, el escaner 3-D, robots, herramientas arduino, software
CAD (diseno asistido por computadora), entre otras, se relaciona estrechamente con el desarrollo de habilidades
y competencias STEAM. En al Figura 4 se representan algunas de las estrategias innovadoras para promover las
competencias STEAM pueden ser:

Figura 4

Estrategias innovadoras para promover las competencias STEAM

Aprendizaje basado en evidencia: busca Aprendizaje basado en retos: (es una)
fundamentar las decisiones que se toman en el metodologia que plantea una situacion
ambito educativo de una manera cientifica a - — - problematica, que a diferencia del aprendizaje
partir de los datos publicados en las basado en problemas, se encuentra dentro de un
investigaciones de innovacion educativa, con el | contexto real y se presenta a través de una
fin de implementar aquellas estrategias que pregunta provocadora al estudiante, fomentando
evidencian un mayor impacto en los resultados | un ambiente de aprendizaje vivencial facilitando la
de los estudiantes (Bathgate, et al. 2019; participacion activa y directa del estudiantado
Tejedor-Tejedor, 2007). . (Jiménez et al., 2019).

Design Thinking: Es una metodologia
definida como “un proceso analitico y
creativo es una metodologia que
involucra a una persona en
oportunidades para experimentar y
crear prototipos de modelos, recopilar
comentarios y redisefar” (Razzouk &
Shute, 2012, p. 330). Permite centrarse
en el proceso de disefio, generacion
de ideas y pensamiento del
estudiante, mas alld de simplemente
en hechos y procedimientos
faciimente disponibles (Li et al., 2019).

®

PR S S R S |

APRENDIZAJE
BASADO EN
EVIDENCIA

APRENDIZAJE
BASADO EN
RETOS

Aprendizaje basado en problemas -
esta metodologia de aprendizaje -
plantea un problema para trabajar en > Estrategias

el aula, que es contextualizado con ‘ de aprendizaje
relacion a los objetivos de aprendizaje. \
Corresponde a una alternativa para
promover la creatividad, la innovacion
y el pensamiento metacognitivo en el
desarrollo de los estudiantes (Valencia,

2019).
&

o e e e e e e

APRENDIZAJE %

A BASADOEN

PROBLEMAS DESIGN
THINKING:

MODELO
DE LAS 5E

[

Modelo de las 5E: Este modelo pretende que a través de 5 etapas los
estudiantes puedan resolver un problema de la vida cotidiana a través
de la indagacion cientifica (Gonzalez & Crujeiras-Pérez (2017). Se basa
en la indagaciéon para obtener aprendizajes significativos y se compone
de cinco fases: enganchar, explorar, explicar, elaborar y evaluar
(Barraza y Castano, 2012; Bybee et al., 2006).

Fuente: Elaboracion propia
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3.2. Los Recursos Educativos Abiertos en
STEAM

Con la llegada de la Industria 4.0 es necesario que existan plataformas abiertas que brinden informacién acerca de
las tendencias tecnoldgicas, los nuevos modelos de negocio y las caracteristicas de las nuevas empresas digitales,
(y) lo mas importante es contar con espacios de formacién abierta para la ciudadania donde puedan encontrar
opciones para actualizar sus saberes. El enfoque STEAM atrae la mirada de los educadores al identificar que la
evolucion tecnoldgica nos esta rebasando, pero también nos brinda la oportunidad de crear espacios de formacion
innovadoresy creativos para aprender a conectarnos con las tecnologias. A continuacion, se presentan ejemplos de
innovacion educativa para crear espacios colaborativos innovadores y plataformas digitales que permiten compartir
diversos REA para impulsar la educacion STEAM.

3.2.1. Espacios Maker: laboratorios de fabricacion digital

El movimiento maker se inspira en la frase “hazlo td mismo”, es decir, una cultura ‘hacedora’ basadaen el
diseflo y la fabricacion de objetos personalizados, aprovechando para ello las facilidades que ofrece la
tecnologia, como impresoras 3D, cortadoras laser, utensilios manuales, eléctricos y tecnoldgicos para la creacion de
prototipos diversos (Figura 5). Estos espacios siguen un enfoque transdisciplinario con impacto social, generando
espacios de aprendizaje activo para solucionar problemas de la comunidad desde la ciencia dentro de la escuela
para identificar, analizar, empatizar, prototipar, testear y evaluar productos (Ortiz-Revilla et al., 2021).

Figura 5
Prototipos diversos en 3D

oo Usos de la
ed|C|\na " e
\ iImpresion 3D /

Entretenimiento

’

Hogar

Alimentos
Fuente: Elaboracion propia

Un ejemplo del espacio Maker es el Laboratorio de fabricacion ‘Fab Lab Ka Trare' de la Universidad Estatal a
Distancia de Costa Rica (UNED). Este espacio incorpora la innovacion y tecnologias abiertas y el emprendimiento
con el fin de construir un futuro mejor con oportunidades para todas las personas en el &mbito social, econdmico
y ambiental. Se enfoca en construir colectivamente soluciones para grandes y pequefios problemas. Esta dirigido
a toda la comunidad, es un espacio abierto y de co-creacion, desde instituciones de educacion preescolar hasta
educacion superior, talleres para familias, etc. (Ramirez-Montoya et al. 2022). Dentro de este espacio han emergido
emprendimientos que aportan a la innovacidn educativa para la mejora de aprendizajes en distintas areas del

conocimiento utilizando diversas tecnologias, como realidad virtual y aumentada, impresion en 3D, software de
codigo abierto, entre otros
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3.2.2. Plataformas digitales para seleccionar REA en STEAM

Las iniciativas por parte de diversas organizaciones para brindar a los docentes materiales gratuitos y de libre acceso
para la ensefanza de las asignaturas STEM - ciencia, tecnologia, ingenieria, matematicas, y otras relacionadas han
emergido de la colaboracion de interinstitucional para aportar en los nuevos contextos educativos y conectividad
gue enfrenta la ensefianza. A continuacion se presentan algunos ejemplos (Flgura 6):

Figura 6

Implicaciones para crear PEA

Plataformas digitales para
seleccionar REA en STEAM

CREA

El Portal de Medios para la ensehanza STEM

CREA. Es un portal de recursos gratuitos y de acceso abierto
para la ensefianza de asignaturas STEM. Es un proyecto de la
Red STEM Latinoamérica.

Fuente:
https://crea-portaldemedios.siemens-stiftung.org/home

dig CTIETED

dig.ccMixter. Repositorio de contenido musical con
licenciamiento abierto, fundado por Creative Commons. Fuente:
http://dig.ccmixter.org/

INTERACTIVE SIMULATIENS

PhET Interactive Simulations. Es una plataforma que ofrece la
creacién de simulaciones interactivas gratuitas de matematicas y
ciencias. El proyecto fue fundado por el ganador del Premio Nobel
Carl Wieman de la Universidad de Colorado. Las simulaciones de
PhET se basan en investigacion educativa extensiva e involucran
a los estudiantes mediante un ambiente intuitivo y similar a un
juego, en donde aprenden explorando y descubriendo. Fuente:
https://phet.colorado.edu/es/research

A
msﬁ POCPY

Poppy-Project.

Es una plataforma de recursos abiertos para crear, usar y
compartir robots interactivos impresos en 3D.

Fuente: https://www.poppy-project.org/en/

Fuente: Elaboracion propia

N |nstitute

@ Tecnolégico r for the Future
de Monterrey B ofEducation

GegyGebra

GeoGebra. Es una plataforma que ofrece herramientas digitales
abiertas para clases de matematicas. Las herramientas van
desde recursos para graficar, aprender geometria, una pizarra
interactiva, entre otros.

Fuente: https://www.geogebra.org/

@ Khan Academy

Khan Academy. Es una plataforma creada por el Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts y la Universidad de Harvard.
Proporciona cursos gratuitos para el aprendizaje de contenidos
de educaciéon primaria y secundaria. Ofrece licencias alternativas
de Creative Commons en algunos de |os recursos.

Fuente:

https://es.khanacademy.org

Scratch.

Es una plataforma que ofrece un lenguaje de programacion
abierto y gratuito para nifios de educacion infantil. En esta
plataforma los niflos pueden crear historias, juegos y animaciones.
Fuente: https://scratch.mit.edu/

c]o]
aa

CODE.

Es un sitio web de esta organizacion no gubernamental cuyo
objetivo es alentar el aprendizaje de ciencias de la computacion.
Dentro de esta plataforma se pueden encontrar lecciones de
programacion gratuitas.

Fuente: https://code.org/
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Desde una perspectiva innovadora de los componentes de la educacion, lo ideal seria que desde cada Institucion
de Educacion Superior se realice una evaluacion de las areas estratégicas y operativas, la cual permita generar
propuestas de solucion con la integracion de habilitadores tecnoldgicos y metodologias basadas en investigacion
cientifica. Adicionalmente, se requiere aportar modelos y plataformas educativas que propicien el desarrollo de
competencias de pensamiento complejo, socioemocionales y digitales; generar espacios de ensefianza aprendizaje
inclusivos, sustentables e innovadores. Si bien las estrategias pedagodgicas que se han desarrollado en las Ultimas
décadas, como por ejemplo, el aprendizaje basado en evidencia, el aprendizaje basado en proyectos entre otros,
han incrementado la participacion activa de los estudiantes, debemos de estar conscientes de que también han
aparecido micro y macro demandas socioecondmicas que requieren ser atendidas por ciudadanos capaces de
dar soluciones cada vez en menor tiempo y con mayor incorporacion de las tecnologias. En el campo educativo,
la interdisciplinariedad sera una pieza clave para la profesionalizacién de todos los actores educativos, asi como
también el fomento de la cooperacion internacional y la creacion de redes de trabajo con diversos enfoques. Otros
retos de las instituciones educativas, son las posturas para aprovechar las infraestructuras fisicas y tecnolégicas
y crear estructuras que den acceso a la democratizaciéon y a la apropiaciéon social del conocimiento y, asegurar
entornos seguros, empaticos, confiables que guien hacia una cultura de inclusion y calidad en la educacion. En la
Figura 6 podemos observar piezas clave que permitiran en la medida de su incorporaciéon impulsar la educacion
para enfrentar los retos de las nuevas demandas de la industria 4.0.

Figura 7
Elementos clave para impulsar educacion 4.0

Elementos clave para
impulsar educacién 4.0

Fuente: Elaboracion propia (imagen del banco de Freepik)
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Ecosistema Abierto del

Tecnoloégico de Monterrey

E Tecnoldgico de Monterrey cuenta con un Ecosistema de Educacion Abierta constituido por diversas
propuestas, proyectos e iniciativas con el fin de diseminar Practicas de Educacion Abierta. Estas iniciativas
tienen que ver con plataformas abiertas donde se pueden encontrar repositorios de recursos abiertos, datos
abiertos, modelos y metodologias para aplicar buenas practicas, ademas grupos de investigacion que propician
oportunidades de construccion en redes para apoyar el aprendizaje innovador y ambientes digitales. En el presente
apartado se presentan las iniciativas constituidas dentro de la universidad: (a) repositorio institucional, el cual ofrece
diversos acervos académicos y cientificos en abierto, producidos por los miemlbros del Tecnoldgico de Monterrey,
al alcance de cualquier persona del mundo; (b) Catedra UNESCOQO, iniciativa respaldada por las Catedras UNESCO
Coallition de REA y el ICDE con alcance en todo latinoameérica; (c) proyecto OpenkEd, fondeado por la organizacion
internacional WUN que ha diseminado y formado en PEA a miembros de latinoameérica y el mundo; (d) proyecto
0eSTEAM Lab, el cual es financiado por Siemens Foundation y sus actividades se centran en la formaciéon en PEA
para la educacion STEAM; del mismo modo se presentan los organismos circunscritos dentro del (e) Instituto para
el Futuro de la Educacion que promueven, difunden y diseminan PEA para la innovacion educativa.

Ecosistema Abierto del
Tecnolégico de Monterrey

1. Repositorio institucional

3. Proyecto OpenEd

4. Proyecto ceSTEAM

5. Instituto para el Futuro
de la Educacioén
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4.1. Repositorio Institucional

El Repositorio Institucional del Tecnoldgico de

Tecnolégico Espafiol ~  Acceder

A 5 Monterrey (RITEC) preserva, organiza y garantiza la

s . visibilidad y acceso a la produccion administrativa,
Gomunidadesien RITEC académica y cientifica de la Institucién, asi como al
s ey St e P s 5 9 patrimonio documental y artistico que se encuentra
. patrinenio Culura bajo su resguardo y que esta disponible en Acceso
Coaes s e . Abierto (Repositorio Institucional del Tecnoldgico de
o Btnsoninies Monterrey, 2019) (Figura 1). Cada una de las colecciones

cuentan con diversos recursos abiertos para todo
el publico, a excepcidon de ciertos contenidos con
N acceso restringido por cuestion de derechos de autor;
en caso de que el usuario requiera un recurso en
acceso restringido se provee de una herramienta para
Figural solicitar el recurso directamente a su propietario. A
continuacion, se describen las colecciones en abierto
disponibles en este repositorio.

Descubre
Produccion Administrativa

Autor

Documentos de caracter institucional informativos, normativos o administrativo
Materia

Tipo

Formato

Pdgina web del Repositorio: https://repositorio.tec.mx/

La coleccion de Patrimonio Cultural cuenta con 21,421 de bienes materiales, que son considerados fuentes primarias
de colecciones documentales y de arte con valor historico, estético e intelectual. Dentro de esta coleccion se
encuentran cuatro subcomunidades: Archivo histérico de la Real Caja de Zacatecas, Biblioteca de Colecciones
Especiales “Miguel de Cervantes de Saavedra”, Centro de Memoria Institucional y Coleccion de arte. La coleccion
de Produccion Académica preserva, da visibilidad y acceso a objetos digitales educativos diversos para apoyar los
procesos de ensefhanza-aprendizaje que se generan dentro de la comunidad del Tecnoldgico de Monterrey. En
esta coleccion se encuentran cuatro subcomunidades: centro de escritura, Prepa Tec Living Class, Preparatoria,
Profesional y Posgrado. En la coleccion de Produccion Administrativa se almacenan y comparten recursos de
caracter institucional, informativos, normativos o administrativos. En la cual se encuentran ocho subcomunidades:
Documentacion de procesos, Editorial Digital, folletos informativos, informes, Instituto Nacional de Administracion
Publica, Lineamientos, Politicas y Practica.

La coleccion de Produccion Cientifica corresponde a los productos de investigacion cientifica producidos o
editados por los miembros del Tecnolégico de Monterrey. Se conforma de 19 colecciones: articulos, capitulos de
libro, conferencias, contribucion a publicacion periddica, documentacion técnica, documento de trabajo, libro,
memoria de congreso, objeto de congreso, objeto de congreso no publicado, parte de reporte, patente, patente,
preimpreso, protocolo de investigacion, podster de congreso, Redalyc, reporte, resefa critica, item publicado en
memoria de congreso. La coleccion de publicaciones periddicas engloba productos en revistas, periodicos y
boletines informativos editados por el Tecnoldégico de Monterrey. Finalmente, la coleccion de tesis y trabajos de
grado presentados por los estudiantes de la institucion se encuentran en acceso abierto. Esta coleccion se compone
de cuatro subcomunidades de acuerdo con el nivel educativo: doctorado, especialidad, licenciatura, maestria. La
direccion electrénica del repositorio es:(https:/repositoriotec.mx/
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https://repositorio.tec.mx/

4.2 Catedra UNESCO Movimiento Educativo
Abierto para América Latina

Figura 2 Otro de los espacios donde se desarrollan actividades
Pdgina web de la Cdtedra UNESCO-ICDE: para la diseminacion de pra’ct,icas educativas
abiertas es en el marco de La Catedra UNESCO -
https://oerunesco.tec.mx, ICDE Movimiento Educativo Abierto para América
Latina (https://oerunesco.tec.mx/) fue creada en el

Tecnoldgico ~ iati A ;
@ @demngmy ano 2014 con el objetivo promover en América Latina

el acceso abierto con redes y grupos de trabajo que
promuevan la produccion, visibilidad, diseminacion
y movilizacion del conocimiento, de la produccion
académica y cientifica a través de practicas formativas
para apoyar la reduccion de la brecha educativa en los
ambitos de ensefianza y formacion docente (Catedra
UNESCO-ICDE Movimiento Educativo Abierto para

i S - Ameérica Latina, 2018) (Figura 2). Desde entonces, se

Abierto para América Latina han desarrollado cuatro estancias internacionales de
manera consecutiva cada dos anos (2015, 2017, 2019,
2021).

La Catedra es dirigida por la Dra. Maria Soledad Ramirez Montoya, profesora-investigadora del Tecnoldgico de
Monterrey y lider del Grupo de Investigacion Interdisciplinar: R4C-IRG “Escalando el pensamiento complejo
para todos". Los objetivos especificos de |la catedra consisten en transferir y movilizar el Movimiento Educativo
Abierto, promover la integracion de redes de colaboracion latinoamericanas para usar y producir REA, promover
la vinculacion con catedras UNESCO e ICDE de Canada, Inglaterra, Nueva Zelanda y Paises Bajos que trabajan el
tema de REA Y PEA, asi como producir y diseminar estudios sobre el Movimiento Educativo Abierto. Esta catedra
ha sido galardonada con el premio Open Innovation Award for Excellence 2019 por el Open Education Consortium.
Ademas, a partir de las estancias internacionales, con mas de 240 fellows, se han generado iniciativas y proyectos
para la promocion de la generacion de PEA Yy REA en Latinoamérica.

4.3 Red WUN OpenEd

Otro espacio de desarrollo es el proyecto de la Figura 3
Red WUN (https://www.wununesco.world/), que
pretende contribuir a la educaciéon y a la reduccion
de las desigualdades mediante el uso y la difusion https://www.wununesco.world/
de los recursos educativos abiertos (REA) entre los CET—

actores estratégicos de la comunidad académica y la
sociedad en general. El propdsito es proporcionar una
educacion abierta en linea para mitigar los efectos de
la contingencia Covid-19, mediante el establecimiento
de relaciones estratégicas con miembros WUN vy
chairs de la UNESCO involucrados en educacion %en Ed
abierta, que permitiran el disefo e implementacion W N

Pdagina web del proyecto Red WUN OpenEd:

REGISTRARSE

. . B R L Educacion Abierta e Inclusiva /
de seminarios web, los cuales apoyaran en la difusion Open and inclusive education

de recursosy practicas educativas abiertas y explicaran
las consecuencias sociales de Covid-19, en poblaciones que han sido las mas afectadas por la pandemia (Openkd,
Nn.d.). Su misidn es contribuir en el drea de la educacién abierta y la educacion inclusiva a través de capacitaciones
a distancia por medio de una serie de webinars dirigidos a maestros, estudiantes, investigadores y sociedad en
general impartidos por expertos y miembros de catedras UNESCO relacionadas con la educacién abierta (Figura 3).
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El impacto de este proyecto fue la formacidn de los participantes para desarrollar proyectos abiertos y poder
formular proyectos para recaudar fondos que permitan resolver los problemas especificos de su comunidad
social y educativa a través de la implementacion de proyectos que introduzcan recursos educativos abiertos
(REA) en sus instituciones. El proyecto OpenEd conjunta la construccion en red con miembros de la red WUN y
coordinadores UNESCO/ICDE, unidos por la iniciativa de ampliar las potencialidades de la educacién abierta. Se
ampliaran las redes de colaboracién con actores de educacion formal, no formal e informal, en interacciéon global
para el desarrollo de las regiones. Se busca que la sostenibilidad y escalabilidad del proyecto se logre a través de la
promocion del desarrollo de propuestas para adquirir fondos de manera colaborativa, fomento de la creacidn de
modelos de sostenibilidad para los REA: apoyar la creacion de modelos de sostenibilidad para la educacion abierta,
en el plano nacional, regional e institucional, asi como la planificacion y el ensayo experimental de nuevas formas
sostenibles de educacion y aprendizaje. El proyecto esta relacionado directamente con la Catedra UNESCO/ ICDE
2021 “Movimiento Educativo Abierta para América Latina”, donde los participantes del proyecto WUN pueden
vincularse con la estancia internacional UNESCO 2021 del Tecnoldgico de Monterrey.

4.4 Proyecto OER STEAM Lab

Otro proyecto que busca desarrollar PEA para la Figura 4

educacion STEAM es el proyecto oer STEAM Lab

(https://www.oer-steam.world/), el cual persigue Pdagina web del proyecto OER STEAM Lab:
cuatro objetivos espec!’fi.cqs.: a) sensib?lizacién para dar https://www.oer-steam.world/

a conocer los REA y visibilizar ventajas, b) desarrollo T
de capacidades para el uso de REA, c) fortalecer una
comunidad STEAM-México Latam con actividades
dentro del Congreso Internacional de Innovacion EY-S-gg=-\Y K.

Ed ti d) d | idad [ bl E 7 \
ucativa, y d) desplegar en comunidades vulnerables Community STEAM-OER- LATAM & @ = N
= 3
(R

L

en Monterrey (oe-STEAM Lab, n.d.). El propdsito general
del proyecto es impulsar, fortalecer y diseminar la
educacion STEAM a través de Territorios STEAM, del [,

movimiento de recursos educativos abiertos (REA) y
practicas educativas abiertas (PEA) en Latinoameérica, £ e s adhard
para incentivar el desarrollo social y sustentable, a ~

través de proyectos e iniciativas para docentes de instituciones de formacion, tomadores de decision, personas
que otorgan financiamientos, RED STEM LATAM y sociedad en general (Figura 4).

La mision del proyecto es contribuir en el area de la educacion STEAM a través de la sensibilizacion y el desarrollo
de capacidades para el uso de REA en el marco de la educaciéon abierta para fortalecer una Comunidad de
territorios STEAM-México Latam e impactar en comunidades vulnerables. El impacto es crear un mapa interactivo
con Recursos Educativos Abiertos para América Latina a través de la participacion de maestros, docentes de
instituciones de formacion, tomadores de decision, personas que otorgan financiamientos, RED STEM LATAM vy
sociedad en general.
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4.5. Instituto de Futuro de la Educacion

Para transferir practicas y recursos abiertos el
Tecnoldgico de Monterrey cred el Instituto para el
Futuro de la Educacion (IFE) (https://tec.mx/es/ife), una
iniciativa cuyo propdsito es generar, transferir y difundir
conocimiento aplicable sobre innovaciéon educativa de
manera experimental, interdisciplinaria, abierta y de
clase mundial, conectando, inspirando y acompafiando
a aquellos que buscan soluciones disruptivas para la
educacioén superior y el aprendizaje a lo largo de la vida.
Sus pilares son transformar, conectar y hacerlo realidad.
Para transformar se busca crear una plataforma abierta
para la investigacion de vanguardia, la innovacion y el
emprendimiento; se espera relacionarse con socios
interdisciplinarios y actores globales clave (Instituto
para el Futuro de la Educacién, 2022a). Para hacerlo

Figura 5
Pagina web del Instituto para el Futuro de la
Educacion: https://tec.mx/es/ife

Instituto para el Futuro de la Educacion

Crear el futuro de la educacion para mejorar la vida de millones de personas

realidad se ha desarrollado un ecosistema para el avance de la educaciéon hacia una de vanguardia, colaborativa
y de co-creacion, donde distintos actores interactlen para la aplicacion de nuevas estrategias formativas en los

estudiantes del siglo XXI (Figura 5).

Los temas clave que el instituto toma como base para el Futuro de la Educacion son: Fit for purpose, Accesible,
Inclusive y Relevant/Responsive. Fit for purpose abarca los enfoques pedagdgicos y tecnoldgicos para el aprendizaje
efectivo. Accessible integra la atencién a las necesidades particulares de aprendices y contextos. Inclusive incorpora
oportunidades de educacion superior y aprendizaje a lo largo de la vida para todos los segmentos de la poblacion
(acceso universal). Relevant/ Responsive se refiere a satisfacer las necesidades dindmicas cambiantes de la industria
v la sociedad. Para alcanzar sus metas, el IFE se compone las siguientes iniciativas:

Figura 6

Iniciativas del Instituto para el Futuro de la Educacion

Congreso de
Innovacién
Educativa
https://ciie.itesm.mx/es/

Novus Escalai

https://novus.tec.mx/es

IR4C-IRG
https://tec.mx/es/r4c-irg
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Observatorio de
Innovacion
https://observatorio.tec.mx/

https://escalai.tec.mx/es

SOl STEAM IRG
https://tec.mx/es/soi-stem

T prize
http://tprize.mx/

Data Hub
https://datahub.tec.mx/

MOOC TEC
http://mooctec.com.mx/
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4.5.1 Congreso CIIE

El Congreso Internacional de Innovacion Educativa ((https://ciie.itesmn.mx/es/) es un evento académico donde
se comparten tendencias, experiencias, investigaciones y los Ultimos temas en innovacion educativa del

Qe ClE s kA

CONGRESO-  CONVOCATORIA-  MEMORIASY CONSTANCIAS- ~ PRENSA-  CONTACTO  ES  EN

=:: CONVOCATORIA i:=

ShEQ029™

FECHA LIiMITE 29 DE JULIO

Figura 7
Pagina web del Congreso Internacional de
Innovacién Educativa: https://ciie.itesm.mx/es/)

4.5.2 Observatorio de innovacion

mundo. Los temas clave del Congreso son: tendencias
educativas, tecnologias para la educacion, gestion de
la innovacion educativa, innovacion académica de la
salud, formacion a lo largo de la vida, emprendimiento
EdTech. Las contribuciones que acepta el CIIE son
ponencias de investigacion, ponencias de innovacion,
paneles, presentacion de libros, mesas de networking,
conferencias EdTech (Congreso Internacional
de Innovaciéon Educativa, n.d.). Parte de estas
contribuciones se almacenan y disponen al publico
como contenido de acceso abierto, por ejemplo,
grabacion de conferencias o memorias del congreso
(Figura 7).

educativa

El Observatorio de Innovacion Educativa corresponde
a un sitio web de consulta abierta sobre diversos
temas de innovacién en educacion. Dentro del sitio
se encuentran las siguientes secciones: Edu News,
Edu Bits, Edu Trends, Webinars, Covid-19 y mas. En
Edu News se pueden encontrar las notas y articulos
mas relevantes del mundo de la educacién, con temas
gue van desde tendencias en educacion, inclusion
educativa, tecnologia, docencia, fomento de lectura
y las tematicas mas relevantes que se generan en
todo el mundo. En la seccidon Edu Bits se encuentran
disponibles diversos casos de experiencias pedagdgicas
y buenas practicas en la ensehanza; corresponde a
articulos hechos por profesores para profesores, donde

Figura 8
Pdgina web del Observatorio de innovacion educativa:
https.//observatorio.tec.mx/

— instituto
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quien asi lo desee puede compartir sus experiencias docentes (Instituto para el Futuro de la Educacion, 2021c).
Cabe resaltar que los recursos y contenidos mencionados se encuentran en abierto y disponibles en el sitio web
para todo el publico que desee consultar (Figura 8).

A

Edu Trends corresponde a diversos reportes sobre andlisis de tendencias educativas con el mayor potencial
de impacto en la educacion. Los temas de estos reportes son: credenciales alternativas, realidad aumentada y
virtual, mentoring, radar de innovacion educativa, storytelling, gamificacion, evaluacion del desempefio, radar
de innovacion educativa en preparatoria, aprendizaje basado en retos, aprendizaje invertido, educacion basada
en competencias, MOOC y mas. Todos estos reportes se encuentran en acceso abierto y proveen de informacion
tedrica y practica para la docencia en la pagina: https://observatoriotec.mx/redutrends.
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4.5.3 Tprize

El Tprize es una iniciativa de innovacion abierta del Instituto para el Futuro de la Educacion del Tecnologico de
Monterrey y la Universidad de los Andes, Colombia, que tiene el objetivo de aportar e impulsar soluciones a los

desafios educativos que existen en América Latina y
el Caribe. TPrize hace uso de la Inteligencia Colectiva
para disefiar y lanzar retos de innovacion educativa
gue convoqguen ideas de soluciéon de alto impacto. El
T proceso de esta iniciativa inicia desarrollando retos
: ' para América Latina, para lanzar y promover estos
retos, convocar a la comunidad, seleccionar mejores

°
TPIOIZe Nosotros Cémo funciona Calendario Contacto Reto2020 Reto2021 EN

¢ Tienes una solucio

imp:'ac_:tar la ‘?d lonen. - soluciones, construir alianzas para finalmente, potenciar
America Latin 4P N el impacto (Instituto para el Futuro de la Educacion,

o S 2019). Es decir, funciona como una incubadora de
emprendimientos de innovaciéon educativa con el fin
de potencializar nuevas iniciativas para el desarrollo

Figura 9 de la educacion en latinoamérica (Figura 9). Ver mas
Pdgina web de Tprize: http://tprize.mx/ informacion en: http://tprize.mx/
Novus es una iniciativa del IFE que busca fortalecer la Figura 10

cultura de innovacion educativa, basada en evidencia,
en los profesores del Tecnolégico de Monterrey. Esta
iniciativa provee de fondos para la implementacion de
innovaciones educativas y su medicion del impacto;
con el objetivo de divulgar, transferir y escalar Novus | Innovacién Educativa
proyectos Novus que hayan demostrado éxito, asi

como su internacionalizacion a través de publicaciones
arbitradas, congresos y competencias internacionales
(Instituto para el Futuro de la Educacion, 2021b). Es
importante destacar que se promueve la divulgacion
y difusion abierta de los resultados de estos proyectos a
través del uso de los servicios del Writing lab, por lo tanto
es posible localizar los resultados de la experimentacion
en los proyectos de innovacion educativa a través de recursos como publicaciones cientificas y de divulgacion

en distintas bases de datos, indices cientificos y sitios web en general (Figura 10). Ver mas informacion en: https:/
novus.tec.mx/es

Pdgina web de Novus: https://novus.tec.mx/es
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Figura T

Pdgina web de Escala i: https://escalai.tec.mx/es

Tecnologico

INICIO  MARCO DE REFERENCIA RECURSOS CONTACTO PLATAFORMA
de Monterrey

¢Qué es Escalai?

Escalaies una enla on de de

elimpacto que promueven en la ens
aprendizaje y en orientar el esfuerzo hacia acciones concretas en un proceso de mejora constante

Mediante su aplicacion, Escala i permite poner en comuin todo lo que se necesita para concebir, implementar, medir y presentar un proye

4.5.6 Data Hub

La Escala i corresponde a una herramienta enfocada
en la evaluacion de proyectos de innovacion educativa,
el impacto que promueven en la ensefanza y el
aprendizaje y en orientar el esfuerzo hacia acciones
concretas en un proceso de mejora constante. Esta
herramienta tiene el objetivo de establecer criterios
para evaluar proyectos de innovaciéon educativa, guiar
mediante una metodologia cualitativa sobre coémo
evaluar los criterios de los proyectos, proporcionar
herramientas necesarias para poder evaluar
eficientemente los criterios y orientar en la definicion
de nuevos proyectos (Instituto para el Futuro de
la Educacion, 2021a). El sitio de la Escala i provee de
contenidos de acceso abierto para obtener orientacion
sobre su aplicacion en la evaluacion de proyectos de
innovacion educativa (Figura 11). Ver mas informacion
en: https:/fescalaitec.mx/es

Data Hub ofrece un repositorio abierto de datos al que pueden acceder no sélo todos los miembros del
Tecnolégico de Monterrey, sino también investigadores nacionales e internacionales. Esta iniciativa agrega valor
(a) departamentos internos, (b) investigadoresy (c) companias Ed. Tech (Figura 12). En los departamentos internos

fomenta la implementacion de nuevas tecnologias
y /o metodologias en sus actividades académicas,
provee datos para que los investigadores los usen
para solucionar problemas que han identificado, asi
como implementar nuevos KP|l y modelos de datos
gue proporcionen informacion Util para su operacion
diaria. Por el lado de los investigadores fomenta que
investigadores del Tec y externos prueben nuevas
tecnologias para mejorar los procesos de ensefianza
aprendizaje, conduzcan estudios experimentales y
analicen datos de estos procesos en una universidad
de clase mundial (Instituto para el Futuro de la
Educacion, 2018a). En el caso de companias Ed. Tech
se promueve el desarrollo de startups para evaluar
nuevas tecnologias en escenarios controlados de la
vida real, probar tecnologias ya existentes y analizar
tendencias en educacion que lleven al desarrollo de
nuevos productos y servicios . Ver mas informacion en:
https:/datahub.tec.mx/
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Figura 12
Pdgina web de Data Hub: https://datahub.tec.mx/
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Figura 13
Pdagina web del grupo R4C-IRG:
https.//tec.mx/es/r4c-irg

R4C-IRG

Quiénes somos

El objetivo del R4C-IRG es escalar niveles de dominio en
las competencias de razonamiento para la complejidad
en los estudiantes de educacién superior, con la
implementacion de sistemas formativos apoyados
con estrategias de Ciencia Abierta y Tecnologias 4.0
(conectividad, digitalizacion, virtualizacion, inteligencia
artificial, ciencia de datos, entre otras), que se
vinculen con proyectos que apliquen la cuadruple
hélice (universidad-industria-gobierno-sector civil) y
soluciones para el desarrollo sostenible. Su vision es
aportar al futuro de la educaciéon con la creacion de
soluciones para los problemas y retos de la sociedad,
contribuyendo con los objetivos de la agenda 2030 de
la UNESCO para el desarrollo sostenible, a través de la
construccion interdisciplinar con redes académicas,

unidas por la colaboracion en proyectos de investigacion y desarrollo. Su misidon es ser instancias de ciencia
abierta que apoyen la construccion de modelos de alto potencial para explorar los horizontes de la Educacion
4.0, contribuyendo con la formacion de una nueva generacion de profesionales altamente competitivos y
comprometidos con la sociedad, para habilitar soluciones innovadoras a los retos sociales actuales y futuros
(Instituto para el Futuro de la Educacién, 2022b) (Figura 13). Ver mas informacién en: https:/tec.mx/es/r4c-irg

La mision de SOI-STEM es transformar, preparar,
desarrollar, impactar y contribuir a la educacion
superior STEM a través del aprendizaje interdisciplinario
centrado en el estudiante, el aprendizaje personalizado
y la evaluacion del aprendizaje con orientacion social,
centrados en los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
UNESCO para establecer las mejores practicas hacia la
diversidad, equidad e inclusiéon de la sociedad del futuro
(Instituto para el Futuro de la Educacion, 2022c). SOI-
STEM fomenta el logro de una educacion de alta calidad
gue genere recursos humanos con una formacion
integral que genere una vision sustentable integrando
enfoques de las ciencias sociales, las humanidades y
las artes (Figura 14). Ver mas informacion en: https://
tec.mx/es/soi-stem
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Figura 14
Pagina web del grupo SOl STEAM-IRG:
https://tec.mx/es/soi-stem

65


https://tec.mx/es/r4c-irg
https://tec.mx/es/soi-stem

Figura 15
Pdagina web de MOOC del Tecnoldgico de Monterrey:

http://mooctec.com.mx/
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Coursera

Fundada en Stanford en 2012. Es una plataforma en la que cualquier

Fundada en 2012 por la Universidad de Harvard y el MIT

Los Cursos Masivos Abiertos en Linea (MOOC) que ofrece
el Tecnolégico de Monterrey son clases impartidas a
través de plataformas tecnolégicas abiertas haciendo
posible el proceso de ensefianza-aprendizaje a miles
de estudiantes. En los MOOC se da acceso a contenido
de alta calidad de forma gratuita por medio de videos
explicativos, lecturas, ejercicios y evaluaciones. Puedes
encontrar los cursos en las plataformas Coursera y EDX.
Através de esta alternativa formativa los usuarios tienen
acceso a Programas Especializados y MicroMasters, que
van desde especializaciones en disefio instruccional,
habilidades profesionales de negociaciéon y liderazgo,
hasta humanidadesy Softskills (Instituto para el Futuro
de la Educacion, 2018b). Estos cursos también son
una opcidn mMas para la nivelacion de conocimientos
de distintas ramas del conocimiento, por ejemplo en
escritura, fisica, matematicas, entre otros (Figura 15). Ver
mas informacion en: http:/mooctec.com.mx/

A través de las iniciativas descritas, el Tecnoldgico de Monterrey impulsa el desarrollo, la puesta marcha y
diseminacion de Practicas Educativas Abiertas y el movimiento abierto en general, no sélo para su desarrollo interno,
sino para impulsar la democratizacion del conocimiento para el mundo. Los proyectos e iniciativas fomentan el
uso Yy reldso de recursos abiertos, asi como la participacion en actividades de diseminacidén como una oportunidad
para llevar innovacion educativa a todas las regiones que requieren mejorar sus procesos de innovacion, acceder
al conocimiento y generar emprendimientos para solventar problematicas regionales. El movimiento educativo
abierto se enriquece a partir de la colaboracion entre miembros de diversas instancias, por este motivo, cada una
de estas iniciativas estd abierta a la participacion y co-creacion con distintos agentes.

e STEAM]
lab

Cétedra (@]
( RITEC ] (UNESCO) ( Opend ) (
1 ]

L.._.__f_
1

SOI-STEAM

CIIE

Data Hub

—te e — o ek o ——

Instituto del
Futuro de la
Educacion

Ecosistema Abierto del
Tecnolégico de Monterrey

06

I |nstitute
for the Future
I of Education

@ Tecnologico
de Monterrey


http://mooctec.com.mx/

Referencias

Catedra UNESCO-ICDE Movimiento Educativo Abierto
para América Latina (2018). Quiénes somos. Recuperado
el 26 de julio del 2022 de https://oerunesco.tec.mx/

Instituto para el Futuro de la Educacion (2018a). Living
Lab & Data Hub. Recuperado el 26 de julio del 2022 de
https:/datahub.tec.mx/

Instituto para el Futuro de la Educacion (2018b). MOOC
Massive Open Online Courses. Recuperado el 26 de julio
del 2022 de http://mooctec.com.mx/

Instituto para el Futuro de la Educacion (2019). TPrize.
Recuperado el 26 de julio del 2022 de http://tprize.mx/

Instituto para el Futuro de la Educacion (2021a). Escala
i. Recuperado el 26 de julio del 2022 de https:/fescalai.
tec.mx/es

Instituto para el Futuro de la Educacion (2021b). Novus.
Recuperado el 26 de julio del 2022 de https:/novus.tec.
mx/es

Instituto para el Futuro de la Educaciéon (2021c).
Observatorio. Recuperado el 26 de julio del 2022 de
https://observatorio.tec.mx/

Instituto para el Futuro de la Educacion (2022a).
Instituto para el Futuro de la Educaciéon. Recuperado

O

el 26 de julio del 2022 de https://tec.mx/es/ife

Instituto para el Futuro de la Educacion (2022b). R4C-
IRG Grupo de Investigacion Interdisciplinar: Escalando
el pensamiento complejo para todos. Recuperado el 26
de julio del 2022 de https://tec.mx/es/r4c-irg

Instituto para el Futuro de la Educacion (2022c). SOI-
STEM Grupo de Investigacion en Educacion STEM
Interdisciplinario Orientado Socialmente. Recuperado
el 26 de julio del 2022 de https://tec. mx/es/soi-stem

Instituto para el Futuro de la Educacion (n.d.). 9°
Congreso Internacional de Innovacién Educativa.
Recuperado el 26 de julio del 2022 de https://ciie.itesm.
mx/es/

oe-STEAM Lab (n.d.). El proyecto. Recuperado el 26 de
julio del 2022 de https://mww.oer-steam.world/

OpenEd (n.d.). El proyecto. Recuperado el 26 de julio del
2022 de https:/Mww.wununescoworld

Repositorio Institucional del Tecnoldgico de Monterrey
(2019). Comunidades en RITEC. Recuperado el 26 de
julio del 2022 de https://repositorio.tec.mx/

S m— nstitute
@ ecnoldgico for the Future
de Monterrey |

of Education

e/



Casos de educacion
abierta relevantes en
otras Instituciones

o

Capitulo 5



Indice Capitulo 5

5. Casos de educacion abierta relevantes en otras
InstitUCiones...ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo000000000000000000070

51 UNESCO Coalicion de Recursos educativos......oooeeececvve... 71
I LG I ] U T TSRO RU SRR 7]
5.3 SIEMENS FOUNAATION ettt 71
5.4 CREA: Centro de Recursos Educativos

ATEITOS STEM oottt 72
55 Open Education Global. ..., 72
56 Open EAUCatioN AWaATrdS. ..., 72
57 MIT OPENCOUISEWAIE. ..., 73

5.8 Fundacion Hewlett William and Flora.....oooeeoee . 73



Casos de educacion abierta

relevantes en otras Instituciones

E| movimiento educativo abierto, y en general, la ciencia abierta es un tema de interés global para el
desarrollo educativo, la democratizaciéon y acceso inclusivo al conocimiento para todos. En este apartado se
presentan ocho iniciativas internacionales que abogan y promueven las practicas educativas abiertas. Por su
lado UNESCO Coalition, ICDE y el Open Educational Global son organizaciones que promueven la generacion
de politicas publicas para el acceso abierto y el uso de recursos abiertos en la educacion, también fomentan
la generaciéon de redes y adscripcion de miembros a la Educacion Abierta. En el caso de SIEMENS Foundation,
Fundacion Hewlett William and Flora representan organismos fondeadores para la diseminacion y aplicacion de
proyectos de alto impacto en lo que respecta a las practicas educativas abiertas. Open Education Awards es un
galardén emitido por el Open Education Global a proyectos de Educacion Abierta exitosos de todo el mundo.
Finalmente CREA y MIT Opencourseware corresponden a ejemplos referentes a la aplicacion de la educacion
abierta con un alto alcance de impacto en distintas organizaciones y personas en general.

UNESCO
Coallition
Educacion
Abierta

Hewlett
William and
Flora

Siemens
Foundation

Casos de éxito
internacionales
Educacion Abierta

MIT
opencourse
ware

Open
Education
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Educational
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5.1 UNESCO Coaliciéon de Recursos educativos

uni Twin

unesco

University Chair

Figura 1l

UNESCO Coalition de Recursos educativos

La Coalicion Mundial para la Educacion de UNESCO
incorpora la promocion de REA como una de sus
areas estratégicas.Ha realizado diversas actividades
en el ambito de la promocién de los REA con el apoyo
de la Fundacion Hewlett. El Sector de Educaciéon de
la UNESCO se centra en el seguimiento y analisis de
los progresos mundiales en la adopcion de los REA,
asi como en el apoyo a la elaboracion de politicas
nacionales relativas a los REA, mediante la celebracion
de talleres nacionalesy regionales. Algunos resultados
de esta iniciativa contemplan publicaciones con
directrices para la elaboracion de politicas de recursos

educativos abiertos, asi como para la educacion superior. Del mismo modo cuenta con declaraciones publicadas,
como la Declaracion de Paris sobre los REA 2012, Plan de acciéon de Ljubljana para los REA 2017 y la Declaracion
de Ciudad del Cabo sobre la educacion de libre acceso 2008 (Figura 1) (UNESCO, 2019).

Ver mas informacién en: https://es.unesco.org/themes/tic-educacion/rea

El Consejo Internacional para la Educacion Abierta ya
Distancia (ICDE, por sus siglas en inglés) es la principal
organizacion mundial de miembros que trabaja para
brindar una educacion accesible y de calidad para todos
a través del aprendizaje en linea, abierto y a distancia.
Sus miembros son de todas las regiones del mundo.
Son creadores de cambios que se conectan y colaboran
para compartir su experiencia, conocimiento y recursos
para enfrentar uno de los desafios mas dificiles del
mundo: brindar un aprendizaje y una ensefanza
inclusivos, flexibles y de calidad para todos en la era

Figura 2
International Council for Open and Distance Education

INTERNATIONAL
COUNCIL FOR OPEN AND
DISTANCE EDUCATION

digital. La comunidad ICDE lleva a cabo en conjunto una serie de actividades y proyectos que contribuyen a la
mision global del Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 (SDG4): garantizar una educacion de calidad inclusiva y
equitativa y promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos (ICDE, 2022) (Figura 2). Ver mas

informacion en: https://www.icde.org/

5.3 Siemens Stiftung

SIEMENS | Stiftung

Figura 3

Siemens Stiftung

La Fundacién Internacional Siemens Stiftung
promueve el desarrollo social sostenible, que
depende fundamentalmente del acceso a
servicios basicos, a educacion de alta calidad y al
conocimiento de la cultura. Su trabajo en proyectos
internacionales apoya e incentiva a las personas a
abordar responsablemente los desafios del siglo XXI.
Estan presentes en Africa y América Latina, asi como
en Alemania y otros paises europeos. Junto con socios,

desarrollan y ponen en practica soluciones. Las innovaciones tecnoldgicas y sociales desempefan un papel
fundamental en su trabajo. Sus acciones estan orientadas a generar impacto, y son implementadas en forma
colaborativa y transparente. (Figura 3). Ver mas informacion en: https://educacion.stem.siemens-stiftung.org/

fundacion/
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5.4 CREA: Centro de Recursos Educativos Abiertos STEM

CREA es el portal de medios en espafol de la Fundaciéon Internacional Siemens Stiftung. En €l, los profesores
encontrardn mas de mil recursos gratuitos y de libre acceso para la ensefianza de las asignaturas STEM. Recursos,
metodologias y cursos de formacion que surgen de la colaboracion entre las instituciones de la Red STEM
Latinoamérica para aportar a los nuevos contextos educativos. CREA nace a inicios de 2020, cuando la pandemia
por Covid-19 obligd a nifos y jévenes a replegarse a sus hogares y la escuela se volvié remota. En ese escenario las
instituciones de la Red STEM Latinoamérica unieron fuerzas para compartir con docentesy profesores material de
calidad y gratuito para la ensefianza (Siemens Stiftung, 2022). Hoy CREA es un portal de medios educativos y de
encuentro que crece, se fortalece y fomenta el espiritu colaborativo que lo vio nacer (Figura 4). Ver mas informacion
en: https://crea-portaldemedios.siemens-stiftung.org/home

Figura 4
CREA

CRE A | El Portal de Medios para la ensefianza STEM

5.5 Open Education Global

Open Education Global (OEG) es una organizacion Figura s

mundial sin dnimo de lucro que apoya el desarrollo )

y el uso de la educaciéon abierta en todo el mundo. Open Education Global
Sus principales objetivos son: ampliar el acceso a la

educacioéon para que cada persona del planeta pueda

acceder, contribuir a mejorar la calidad de la educacion,

hacer que la educacién sea mas asequible, mejorar el Open Educatlon
éxito de los estudiantes, fomentar la colaboracion y el
intercambio mediante la co-creacion de materiales G Lo BAL
educativos y la libertad de utilizarlos, personalizarlos,
mejorarlos y distribuirlos, generar innovacion

pedagdgica utilizando la cultura colaborativa e interactiva de Internet, formentar las asociaciones internacionales
Yy una cultura participativa global de aprendizaje, creacion, intercambio y cooperacion. Las areas actuales de interés
para OE Global y sus miembros incluyen Recursos Educativos Abiertos (REA) tales como cursos en linea masivos y
abiertos (MOOC), acceso abierto (OA), datos abiertos, ciencia abierta, tecnologia educativa abierta, practicas abiertas
(Open Education Global (n.d.a) (Figura 5). Ver mas informacion en: https:/Mww.oeglobal.org/about-us/what-we-do/)

5.6 Open Education Awards

JK Es un galardon que brinda el Open Education Global
,{/'(*).(} OPEN EDUCATION para reconocer las contribuciones mas destacadas de
&i&)’%’ CONSORTIUM la comunidad de la Educaciéon Abierta anualmente.
] Las categorias de los premios se revisan cada afo para

T SaliEklWNIsaSasst: S St S asegurarse de que son actuales, relevantes vy reflejan
Figura 6 las innovaciones emergentes en el movimiento de la
Open Education Awards Educacion Abierta. Las nuevas categorias incluyen otras
areas de apertura que tienen un claro impacto y apoyan el

movimiento de la Educacion Abierta a través de sus propias practicas abiertas. Juntos defendemos un mundo
de apertura en el que el conocimiento sea accesible de forma abierta y gratuita (Open Education Global, n.d.b)
(Figura 5). Ver mas informacién en: https:/Mwww.oeconsortium.org/projects/open-education-awards-for-excellence/
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5.7 MIT Opencourseware

En 2001 el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT,
por sus siglas en inglés) presentd OpenCourseWare
(OCW) gque surgié como una idea del profesorado

plg— del MIT para regalar al mundo los materiales de los
MIT‘ ) ; ‘=N COU RSEWARE cursos del MIT en linea (MIT Open Learning, 2022). En
MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY sus primeros 20 afios, el OCW ha ofrecido a cientos
de millones de personas un nuevo camino hacia su

futuro, un verdadero regalo para la humanidad. MIT
OpenCourseWare es una coleccion gratuita y abierta

. de material de miles de cursos del MIT, que cubre todos
Figura 7 : . L )
los planes de estudio (Figura 6). Ver mas informacion
Sitio web de MIT Opencourseware en: (https:;//Jocw.mit.edu/)

5.8 Fundacion Hewlett William and Flora

La fundacion Hewlett comenzd a apoyar los recursos
educativos abiertos (REA) en 2002 con el objetivo de ||
igualar el acceso al conocimiento haciendo que los I WILLIAM + FLORA
materiales y las oportunidades educativas de alta '
calidad estén mas ampliamente disponibles (Figura —_— HGW'G‘H' FOUﬂdGTlon
7). Los REA los definié como recursos de aprendizaje I_

de licencia libre y que se pueden reutilizar, ofrecen una
solucion prometedora al reto de ofrecer altos niveles de
aprendizaje a los estudiantes a un coste menor. Para
la fundacion Hewlett, los REA ofrecen mucho mas Fundacion Hewlett William and Flora

gue un simple ahorro de costes, consideran que los

materiales bien disefados, personalizables y de licencia abierta pueden atraer a los estudiantes y dinamizar a los
educadores de manera que permitan una ensefanza Mas receptiva y un mejor aprendizaje (William and Flora
Hewlett Foundation, 2022). Ver mas informacion en: https:/hewlett.org/strategy/open-education/

Figura 8
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Practicas Educativas Abiertas

Seleccidén Produccion
oooo
| |

Diseminacioén Movilizacién

= \/ =

Fuente: Elaboracion propia

Las Practicas Educativas Abiertas representan la apertura de nuevas oportunidades y posibilidades para la
educacion inclusiva, accesible y de calidad para todos. Los esfuerzos de las distintas iniciativas internacionales que
se han presentado en este apartado hacen un llamado a la unién, a que cada vez mas instituciones, organizaciones
Yy personas sean miembros del movimiento abierto internacional. Las acciones para generar impacto pueden
ocurrir desde todo tipo y niveles de instituciones educativas, sectores gubernamentales, organizaciones de |a
sociedad civil, departamentos de responsabilidad corporativa, asi como desde individuos. El movimiento educativo
abierto hace un llamado a sumarse en la co-creacion de espacios, recursos y practicas abiertas para solucionar
los problemas del siglo XXI.
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